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STRESZCZENIE

Uczelnie techniczne powinny zwraca¢ szczegélng uwage na poziom ksztatcenia, ponie-
waz w wielu dziedzinach zycia nieustannie dokonuje sie znaczqcy postep naukowo-tech-
niczny. Aby szkoty wyzsze mogty by¢ konkurencyjne, muszq w swojej ofercie uwzgledniac
oczekiwania przedsiebiorcéw. Powinny ktas¢ nacisk zaréwno na uczenie zastosowan prak-
tycznych, jak i przygotowywac studentdw do samodzielnego myslenia i samodzielnosci.

Ze wzgledu na réznice wystepujqce w strukturach kolejnych generacji systemow stero-
wania ruchem kolejowym, jest niezbedne wszechstronne ksztatcenie specjalistow. W uczel-
niach technicznych programy nauczania specjalnosci Sterowanie Ruchem Kolejowym po-
winny dobrze przygotowac przysztych inzynieréw do pracy zawodowej.

1.WSTEP

Proces ksztatcenia na wyzszej uczelni ma na celu zdobycie zgodnej z obszarem ksztat-
cenia wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uzyskanych przez osobe uczaca
sie (sg to tzw. efekty ksztatcenia), poswiadczone dyplomem, swiadectwem, certyfikatem
lub innym dokumentem [7]. Do podstawowych zadan wyzszych uczelni nalezy m.in.:
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¢ ksztatcenie studentéw w celu zdobywania i uzupetniania wiedzy oraz umiejetnosci
niezbednych w pracy zawodowej,

e prowadzenie badan naukowych i prac rozwojowych oraz swiadczenie ustug ba-
dawczych,

¢ ksztatcenie i promowanie kadr naukowych,

e upowszechnianie i pomnazanie osiggnie¢ nauki, kultury narodowej i techniki, w tym
przez gromadzenie i udostepnianie zbioréw bibliotecznych i informacyjnych,

e prowadzenie studiéw podyplomowych, kurséw i szkoler w celu ksztatcenia nowych
umiejetnosci niezbednych na rynku pracy w systemie uczenia sie przez cate zycie.
Aby uczelnie mogly stale rozwijac sie, muszg swojg ofertg odpowiadac na oczekiwa-

nia przedsiebiorcéw. Ksztatcenie musi zawierac walor uzytecznosci na przysztosc. Nalezy

nie tylko uczy¢ zastosowan praktycznych, ale takze przygotowywad studentéow w za-
kresie ksztattowania samodzielnosci, innowacyjnosci i przedsiebiorczosci.

Ciagty rozwdj zaplecza edukacyjnego i badawczego oraz dynamiczny wzrost liczby
samodzielnej kadry naukowej pracujacej na Wydziale Transportu i Elektrotechniki (WTiE)
Politechniki Radomskiej im. Kazimierza Pufaskiego, umozliwia prowadzenie procesu
ksztatcenia studentéw na odpowiednim poziomie. Profil ksztatcenia uczelni moze by¢
praktyczny, obejmujacy modut zaje¢ stuzacych zdobywaniu umiejetnosci praktycznych
lub ogdlnoakademicki, obejmujacy modut zaje¢ stuzacych zdobywaniu przez studenta
pogtebionych umiejetnosci teoretycznych.

Ksztatcenie studentdw na wyzszej uczelni ma charakter problemowy, bowiem w XXI wieku
pojawia sie pytanie, czy uczy¢ przedmiotow o profilu ogélnoakademickim, ksztatca-
cych myslenie, czy przedmiotéw o profilu praktycznym, przygotowujacych studenta
do pracy zawodowej? Na to pytanie autorzy postaraja sie odpowiedzie¢ na podstawie
doswiadczenia dydaktycznego zwigzanego z wieloletnim prowadzeniem zaje¢ na Wy-
dziale Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radomskiej dla studentéw na kierunku
Transport.

2. KSZTALCENIE NA WYDZIALE TRANSPORTU
| ELEKTROTECHNIKI

2.1. 0 Wydziale Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radomskiej

Wydziat Transportu i Elektrotechniki jest najliczniejszym w Polsce wydziatem, ksztat-
cacym inzynieréw i magistréw inzynieréw na potrzeby transportu. Jest znaczacym osrod-
kiem akademickim wsréd wydziatéw prowadzacych ksztatcenie na kierunku elektrotech-
nika oraz najwiekszym pod wzgledem liczebnosci studentéw, wydziatem na Politechnice
Radomskiej. Wydziat ma prawo nadawania stopnia doktora nauk technicznych w dyscy-
plinach transport oraz elektrotechnika. Dziatalno$¢ dydaktyczna Wydziatu obejmuje
nastepujace kierunki ksztatcenia:
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e Transport i Elektrotechnika - ksztatcenie dwustopniowe,

e Elektronika i Telekomunikacja - ksztatcenie pierwszego stopnia,

e Turystyka i Rekreacja (od roku akademickiego 2010 / 2011) — ksztatcenie pierwszego
stopnia.

Kierunki Transport i Elektrotechnika na studiach stacjonarnych maja akredytacje
Europejskiej Federacji Narodowych Stowarzyszen Inzynierskich FEANL.

Wydziat Transportu i Elektrotechniki jest catkowicie zinformatyzowany, ma dostep
do zasobow sieci Internet, zarébwno droga kablowa, jak i przez WiFi. Jest podtaczony
pasmem 2 x 1 Gb/s przez ogdlnopolska sie¢ naukowa PIONIER, taczaca wszystkie uczel-
nie w Polsce. Umozliwia to dostep do zasobéw bibliotecznych, baz danych i zasobéw
programowych, tacznie z dostepem do klastréw obliczeniowych, klasyfikowanych pod
wzgledem mocy obliczeniowej na 11 miejscu na swiecie. Wydziat udostepnia studentom
i pracownikom sie¢ bezprzewodowg, kioski multimedialne oraz ponad 350 zestawdéw
komputerowych. Dostepne jest oprogramowanie narzedziowe i obliczeniowe w ramach
licencji grupowych firmy Microsoft, National Instruments, Statsoft, DasyLab, VeePro,
UGS Siemens [6].

Politechnika Radomska im. Kazimierza Putaskiego wdrozyta Europejski System
Transferu Punktéw ECTS, ktérego podstawowym celem jest stworzenie uregulowan
prawnych i organizacyjnych dotyczacych organizacji studiéw oraz ujednolicenie spo-
sobu studiowania w Europie. Punkty ECTS sg wartosciami liczbowymi odpowiadajacymi
wktadowi pracy, ktérg winien wykonac student, aby otrzymac zaliczenie poszczegdinych
przedmiotow.

Europejski System Transferu Punktéw (European Credit Transfer System) to zbior
procedur opracowanych przez Komisje Europejska, gwarantujacych zaliczanie studiéw
krajowych i zagranicznych do programu realizowanego przez studenta w macierzystej
uczelni. Komisja Europejska promuje w ten sposéb wspétprace pomiedzy uczelniami
w zakresie wymiany studentéw. Dzieki wdrozeniu ECTS europejscy studenci majg
mozliwos$¢ podjecia lub kontynuacji studiéw we wszystkich uczelniach realizujacych
ten projekt, a studiowanie na innych uczelniach moze by¢ w petni uznane przez uczelnie
macierzysta. Utatwia to studentom wyjazdy na uczelnie zagraniczne, a takze wymiane
studentéw miedzy polskimi uczelniami, ktére wdrozyty ECTS.

Wydziat ma stabilna kadre naukowo-dydaktyczng gotowa do podjecia nowych wy-
zwan. Wiedza i doswiadczenie kadry oraz stan i rozwéj bazy laboratoryjnej pozwalaja
patrze¢ na nastepne dziesieciolecia WTIE z nadzieja i optymizmem.

2.2. Ksztalcenie 3-poziomowe

Wedtug Prawa o szkolnictwie wyzszym, szkofa wyzsza to jednostka organizacyjna
panstwowa, samorzadowa lub prywatna, ksztatcgca absolwentéw szkét srednich, ktérzy
zdali egzamin maturalny. Studia | stopnia koricza sie uzyskaniem tytutu zawodowego
licencjata lub inzyniera, studia Il stopnia - tytutu magistra lub magistra inzyniera.



40 J. Dyduch, M. Kornaszewski, R. Pniewski

Ukonczenie studiéw Il stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich pozwala kon-
tynuowac nauke na studiach doktoranckich (lll stopnia) [7].

Proces ksztatcenia na Wydziale Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radom-
skiej na kierunku Transport wyglada podobnie jak w wiekszosci placowek szkolnictwa
wyzszego w Polsce. Dla studentéw studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia (7-se-
mestralnych) przygotowano do wyboru 11 specjalnosci, w tym ,Sterowanie Ruchem
Kolejowym", natomiast dla studentéw drugiego stopnia (3-semestralnych) — 5 specjal-
nosci, rbwniez ze specjalnoscia ,Sterowanie Ruchem w Transporcie”

Poréwnywalnie przedstawia sie sytuacja ze specjalnosciami kierunku Transport dla
studentow studiéw niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia, tzn. dla pierw-
szego stopnia (8-semestralnych) ograniczono wybér do 9 specjalnosci, natomiast dla
studentéw drugiego stopnia (4-semestralnych) przewidziano 8 specjalnosci. Na obydwu
poziomach istnieje mozliwos¢ ksztatcenia w specjalnosci,Sterowanie Ruchem w Trans-
porcie Kolejowym”.

W 2011 r. po uzyskaniu praw do nadawania stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie ,Transport” na Wydziale Transportu i Elektrotechniki, uru-
chomiono Studia Doktoranckie (3-stopnia) w kierunkach ,Transport i Elektrotechnika”.
W pierwszej edycji studia te rozpoczeto 12 oséb.

2.3. Studia Podyplomowe

Kandydaci z kwalifikacjami co najmniej pierwszego stopnia sg przyjmowani na studia
podyplomowe prowadzone na uczelni, w instytucie naukowym Polskiej Akademii Nauk,
w instytucie badawczym lub w Centrum Medycznym Ksztatcenia Podyplomowego. Studia
te koncza sie uzyskaniem kwalifikacji podyplomowych [7].

Z dniem 1 listopada 2009 r., na Wydziale Transportu i Elektrotechniki Politechniki
Radomskiej, uruchomiono projekt ,Studia podyplomowe z zakresu Elektrotechniki
i Walidacji’, wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego - poddziatanie 2.1.1 PO KL ,Rozwdj kapitatu ludzkiego w przed-
siebiorstwach”. W okresie od 01.11.2009 r. do 31.10.2011 r. projekt byt wdrazany przez
Konsorcjum, w ktérego sktad wchodzity Wydziat Transportu i Elektrotechniki Politech-
niki Radomskiej oraz FIRMA 2000 Sp. z 0.0. (Grupa Danish Technological Institute). Projekt
swym zasiegiem objat obszar catej Polski [8].

W roku akademickim 2011 /2012 na kierunku Transport” uruchomiono specjalnos¢:
.Nowe Technologie w Transporcie Kolejowym”. Tematyka zaje¢ dotyczy gtéwnie zagad-
nien zwigzanych z nowoczesnymi systemami transportowymi stosowanymi w Europie
i na Swiecie oraz stopniowo wdrazanymi w Polsce (ERTMS / ECTS / GSM-R, sterowniki
komputerowe stosowane w automatyce kolejowej, oprogramowanie komputerowych
systeméw srk, zasady bezpiecznej transmisji sygnatéw itp.). Do prowadzenia zaje¢ zapro-
szono polskich wybitnych specjalistéw i naukowcéw dziatajacych w obszarze transportu
kolejowego, gtéwnie w specjalnosci systeméw sterowania ruchem kolejowym (srk).
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Studia podyplomowe na Wydziale ,Transportu i Elektrotechniki” Politechniki Ra-
domskiej sg prowadzone w ciagu dwdch semestréw trybie niestacjonarnym.

3.KSZTALCENIE W ZAGRANICZNYCH OSRODKACH NAUKOWYCH

System wyksztatcenia wyzszego i stopni naukowych w Europie jest obecnie stale
harmonizowany na podstawie tzw. Procesu Bolonskiego, ktérego celem jest podnie-
sienie prestizu uczelni europejskich w poréwnaniu z uczelniami amerykarnskimi oraz
utworzenie europejskiego systemu stopni i tytutéw naukowych wedtug identycznych
standardéw jakosci. System obejmuje trzy stopnie ksztatcenia: licencjat lub inzynier
(studia trwajace z reguty 6 semestréow), magister (studia magisterskie uzupetniajace,
trwajace z reguly 2-4 semestry) i doktor (studia trwajace najczesciej 6-8 semestréw).
System ten jest obecnie stosowany w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Australii i No-
wej Zelandii. Polska rowniez podpisata Deklaracje Boloriska i jest cztonkiem European
Higher Education Area (EHEA).

3.1. Szkolnictwo wyzsze w Niemczech

Ksztatcenie wyzsze w Niemczech odbywa sie dwoma $ciezkami, tzn. istnieja trady-
cyjne uniwersytety, ktére oferujg klasyczne, naukowe wyksztatcenie na wysokim po-
ziomie, z bardzo szerokim spektrum réznych kierunkéw oraz wyzsze szkoty zawodowe,
ktore Scisle wspdtpracuja z przemystem, i w ktérych program nauczania ma wieksze od-
niesienie do praktyki. Uczelnie zawodowe wymagaja, aby studenci byli samodzielni i sami
uktadali swojg siatke zaje¢. Ze wzgledu na duzg autonomie poszczegdlnych landéw,
nie istnieje jeden spéjny system szkolnictwa. W kazdym rejonie kraju nauka przebiega
wedtug nieco innych zasad i programoéw.

Badania naukowe prowadzi sie w okoto 100 tradycyjnych uniwersytetach. Do naj-
bardziej znanych zalicza sie uniwersytety takie, jak miedzy innymi w Heidelbergu, Mo-
nachium, Tybindze oraz Uniwersytet Humboldta w Berlinie. Uczelnie te oferuja klasyczne
naukowe wyksztatcenie na wysokim poziomie, z bardzo duzym stopniem zréznicowania
kierunkéw. Do naukowych uczelni zalicza sie takze uczelnie techniczne, jak np. Politech-
nika Monachijska czy Akwizgranska, w ktorych ktadzie sie nacisk na przekazywanie
wiedzy metodycznej oraz teoretycznej, a badania naukowe i nauczania sg ze sobga $cisle
zwigzane.

Warunkiem dopuszczenia do studiéw uniwersyteckich jest matura. W zaleznosci
od wybranego kierunku, studia uniwersyteckie trwajg 5-6 lat. Tradycyjne studia dzielg
sie na dwie czesci. Pierwsza czes¢, to studia podstawowe, tzw. Grundstudium (4 semestry),
druga czesc to studia specjalizacyjne, tzw. Hauptstudium (4-6 semestréw), stuzace pogte-
bieniu wiedzy w wybranej dziedzinie. Te tradycyjne studia korcza sie dyplomem inzy-
niera (Diplom, w przypadku kierunkéw inzynieryjnych), dyplomem magistra (Magister,
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w przypadku kierunkéw humanistycznych) lub egzaminami panstwowymi (Staatsexa-
men dla specjalnosci prawo, medycyna, kierunki nauczycielskie). Wszystkie egzaminy
koncowe odpowiadajg z reguty brytyjskiemu i amerykanskiemu Master degree, czy tez
polskiemu ,Magistrowi”.

W zwiazku z implementacjg postanowien Traktatu Bolonskiego, znaczaca czes¢
studidéw na niemieckich uczelniach zostata podzielona na dwa oddzielne etapy - na
studia licencjackie (Bachelor - z reguty 6 semestréw) oraz na studia magisterskie uzu-
petniajace (Master — z reguty 2—4 semestry).

W Niemczech istnieje okoto 190 wyzszych szkét zawodowych. Wiele z nich ma w swojej
nazwie dodatkowy czton angielski University of Applied Sciences, co oznacza,Uniwersytet
Nauk Stosowanych”. Nazwa ta doskonale odzwierciedla charakter uczelni, ktére $cisle
wspétpracuja z przemystem.

Praktyczne ukierunkowanie wyzszych szkét zawodowych odzwierciedla sie takze
w dziedzinach naukowych, ktére reprezentujg profesorowie, wykfadowcy i nauczyciele
akademiccy pracujacy na tych uczelniach. Wielu z nich wnosi do pracy akademickiej
doswiadczenia nabyte w przemysle, gospodarce oraz instytucjach uzytecznosci pub-
licznej. Ten rodzaj wiedzy umozliwia studentom wglad w sposéb pracy i oczekiwania
przedsiebiorstw. Prace koricowe i dyplomowe powstajg w $cistej wspotpracy z zakta-
dami pracy, co oznacza ich $ciste odniesienie do praktyki [1].

3.2, Szkolnictwo wyzsze w Wielkiej Brytanii

W Wielkiej Brytanii istniejg uniwersytety, college i inne wyzsze szkoty zawodowe.
Jest wiecej zaje¢ praktycznych, a mniej wyktadéw. Uczelnie ktada nacisk na praktyke,
na to co bedzie przydatne w przysztej pracy zawodowej. Zaliczenia przedmiotow uzy-
skuje sie gtéwnie na podstawie egzamindéw i projektu (akademicka praca semestral-
na). W ostatnich latach niektoére brytyjskie uniwersytety zrezygnowaty z tradycyjnych
form egzaminéw, zwracajac swojg uwage na catoroczne osiggniecia studenta.

Podstawowymi kursami dostepnymi zaréwno na uniwersytecie, jak i w College’u, s
kursy Bachelor. Aby osiagnac¢ Bachelor’s Degree (poréwnywalny do polskiego licencjatu)
trzeba studiowac 3 lata. Mozna tez wybrac opcje 4-letnig, czyli tzw. kurs Sandwich, pod-
czas ktérego dodatkowy rok studiuje sie na uczelni za granica lub odbywa roczny staz
w branzy. Aby zosta¢ magistrem nalezy zapisac sie na roczny lub dwuletni kurs pody-
plomowy Masters — organizowany wytacznie na uniwersytetach [10].

3.3. Szkolnictwo wyzsze w Stanach Zjednoczonych

System ksztatcenia wyzszego w Stanach Zjednoczonych jest podobny do systemu
proponowanego w Deklaracji Boloniskiej. Ksztatcenie rozpoczyna sie od czteroletnich
studiéw Undergraduate zakorczonych tytutem Bachelor (odpowiednik licencjata) albo
od studiow dwuletnich na tytut Associate (odpowiednik polskiego technika). Nastepnie
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mozna studiowac¢ w zaawansowanej szkole Graduate, gdzie uzyskuje sie tytut Masters
(magister) lub tytut doktora (Phd lub Doctor of Science). Aby uzyskac tytut doktora nie-
koniecznie trzeba mie¢ dyplom Masters.

Inaczej niz w wiekszosci krajow na swiecie, zaawansowane (Graduate) szkolnictwo
wyzsze w USA opiera sie na bardzo strukturalnym programie wykfadéw. Ukoriczenie
tych studidw jest jednym z wymagan uzyskania Masters Degree lub doktoratu. W USA
nie ma tytutu naukowego doktora habilitowanego i profesora, ktére sg charaktery-
styczne dla systemu polskiego, niemieckiego, rosyjskiego i wielu bytych krajéw socja-
listycznych [10].

4. PODEJSCIE DO KSZTALCENIA SPECJALNOSCI STEROWANIE
RUCHEM KOLEJOWYM W POLITECHNICE RADOMSKIE)J

Wedtug ,Prawa o szkolnictwie wyzszym” (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych
ustawg zdnia 18 marca 2011 r.) standardy ksztatcenia [7] okreslajg zbiér regut ksztatce-
nia na studiach przygotowujacych do wykonywania zawodéw, dla ktérych wymagania
dotyczace procesu ksztatcenia i jego efektow sg okreSlone w przepisach prawa Unii
Europejskiej.

Na poszczegdlnych wydziatach, kierunkach i specjalnosciach na Politechnice Ra-
domskiej, przygotowano programy ksztatcenia zgodne z Krajowymi Ramami Kwalifi-
kacji dla Szkolnictwa Wyzszego, ktére sa spodjne i zawieraja odpowiednio dopasowane
do wiasciwych obszaréw ksztatcenia zasoby wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych.

Jedna z dostepnych specjalnosci na WTIE w obszarze ksztatcenia nauk technicz-
nych jest Sterowanie Ruchem w Transporcie Kolejowym, cieszace sie nieustannym za-
interesowaniem zaréwno ze strony miodych studentdw, jak i starszych studentéw —
- najczesciej czynnych zawodowo w branzy kolejowej. W celu unowoczesnienia oferty
edukacyjnej, w tej specjalnosci podjeto kroki w kierunku tzw. nauczania mieszanego,
nazywanego réwniez nauczaniem hybrydowym. Oznacza to taczenie form tradycyjnych
nauczania (np. wyktady, ¢wiczenia) z nowoczesnymi metodami wykorzystujagcymi nowe
mozliwosci techniczne, ktére pobudzaja samodzielne myslenie studentéw (projekty
z przedmiotéw specjalistycznych).

Sterowanie ruchem kolejowym jest dziedzing techniki, zajmujaca sie zagadnieniami
bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu pojazdéw szynowych, poruszajacych sie w sposéb
zorganizowany po ukfadach torowych. Okreslenie to oraz doswiadczenia wykfadowcow
i 0s6b ze srodowiska kolejowego byto podstawa do tworzenia programu nauczania dla
specjalistow tej branzy.

Ze wzgledu na znaczne réznice techniczne w strukturze systemoéw srk réznych ge-
neracji, niezbedne jest wszechstronne ksztatcenie specjalistéw z zakresu automatyki
kolejowej. Program tej specjalnosci zrealizowano w taki sposdb, aby przygotowac
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przysztych inzynieréw do pracy zawodowej. Przedmioty specjalnosciowe podzielono
na trzy zasadnicze grupy:

1) ksztatcenie w zakresie systemdw elektrycznych i elektromechanicznych,

2) ksztatcenie w zakresie komputerowych systemoéw srk,

3) nowe technologie w automatyce kolejowe;j.

Przedmioty pierwszej grupy maja na celu przekazanie wiedzy teoretycznej o pod-
stawowych zagadnieniach zwigzanych ze sterowaniem ruchem pociggéw oraz wy-
ksztatcenie niezbednych umiejetnosci praktycznych, ktére moga by¢ wykorzystane
do serwisowania obecnie eksploatowanych urzadzen. Studenci sg zaznajamiani z ist-
niejacymi od wielu lat rozwigzaniami technicznymi i metodami projektowania syste-
mow sterowania ruchem (np. przedmioty: ,Elementy i uktady SRK”, ,Drogi i stacje ko-
lejowe”, ,Systemy SRK1").

Przedmioty drugiej grupy zapoznajg studentéw z najnowszymi komputerowymi
urzadzeniami i systemami sterowania oraz zabezpieczenia ruchu kolejowego, takze
ztymi, ktére s obecnie wdrazane do eksploatacji (np. przedmioty:,Systemy mikropro-
cesorowe”,,Systemy SRK2",,Bezpieczenstwo systemow SRK”).

Na przedmiotach trzeciej grupy sa omawiane nowe techniki, takie jak logika pro-
gramowalna czy elementy sztucznej inteligencji (np. przedmioty: ,Programowalne
uktady logiczne”, ,Sterowniki PLC w sterowaniu ruchem”). Systemy sztucznej inteli-
gendji nie znalazty dotychczas zastosowania w urzadzeniach srk, co jednak nie wyklucza
ich wykorzystania w przysztosci. Oprécz przedmiotéw specjalnosciowych, studentow
obowiazuja réwniez przedmioty z zakresu nauk podstawowych, ogélnouczelnianych
i kierunkowych.

4.1. Nauka przedmiotow teoretycznych zwiazanych z automatyka
kolejowa

Sterowanie ruchem kolejowym to popularna i interesujaca specjalnos¢ przygoto-
wujaca studentéw do pracy w przedsiebiorstwach transportowych sektora publicznego
i prywatnego, zakfadach transportu kolejowego, przemysle motoryzacyjnym i biurach
projektowych, zwigzanych z dziedzing sterowania ruchem kolejowym i ogdlnie z auto-
matyka kolejowa.

Celem programu nauczania tej specjalnosci jest miedzy innymi ksztattowanie sa-
modzielnosci, innowacyjnosci i przedsiebiorczosci studentéw, a zaproponowane przed-
mioty maja uksztattowac sposéb myslenia studentéw, obejmujacy m.in.:

e wytworzenie sytuacji problemowej,

o formutowanie probleméw i pomystéw na ich rozwigzanie,

o weryfikacje zaproponowanych przez studentéw pomystéw rozwigzania,

e porzadkowanie i stosowanie uzyskanych wynikéw w innych, nowych zadaniach

o charakterze teoretycznym lub praktycznym.
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Taki sposob ksztattowania myslenia utwierdza studentéw w przekonaniu, ze sg
w stanie rozwigzywac coraz trudniejsze problemy.

Zajecia z przedmiotéw specjalnosciowych maja na celu zdobywanie wiedzy teore-
tycznej o podstawowych zagadnieniach dotyczacych sterowania ruchem pociaggéw
oraz wyksztatcenie niezbednych umiejetnosci praktycznych. Studenci sg zaznajamiani
zaréwno ze znanymi od wielu lat rozwigzaniami technicznymi i metodami projekto-
wania systemoéw srk, jak i z najnowszymi komputerowymi urzagdzeniami i systemami.
Dzieki temu, niezaleznie od charakteru przysztej pracy, absolwenci sg dobrze przygo-
towani do wypetniania zadan, jakie stawiaja przed nimi pracodawcy.

Studia 2. stopnia tej specjalnosci sa przeznaczone dla 0séb zainteresowanych uzu-
petnieniem kwalifikacji z zakresu sterowania ruchem kolejowym, chetnych do posze-
rzenia swoich wiadomosci zwigzanych z transportem kolejowym, a w szczegdlnosci
z mozliwosciami wynikajgcymi z wdrazania i eksploatacji systemow sterowania ruchem
kolejowym wykorzystujacych nowe technologie [6].

4.2. Nauka przedmiotow o profilu praktycznym

Zasadniczym przeznaczeniem urzadzen srk jest zapewnienie w sposéb uzasadniony
technicznie i ekonomicznie, bezpiecznego przemieszczania sie pojazdéw po sieci ko-
lejowej oraz wymaganej sprawnosci. Dlatego tak wazna jest znajomos¢ budowy i funk-
cjonowania tych urzadzen. Przejscie z ukladéw elektromechanicznych na systemy
komputerowe spowodowato konieczno$¢ nowego podejscia do ksztatcenia inzynie-
réw i magistréw na specjalnosci Sterowanie Ruchem Kolejowym.

Dla studenta praktyczna nauka jest atrakcyjniejsza od nauki teoretycznych przed-
miotéw dlatego, ze podczas praktyki studenci moga dotkngc i doswiadczy¢ ,na wias-
nej skdérze” to, o czym styszeli na zajeciach teoretycznych. Eksperymenty przeprowa-
dzone na zajeciach praktycznych pozwalaja na formutowanie przez studentéw pewnych
uogodlnien, zilustrowanie wczes$niej pozyskanych wiadomosci, np. o budowie i dziata-
niu urzadzen srk (tradycyjna metoda laboratoryjna) oraz utatwiajg studentom przewi-
dywanie nieznanych im jeszcze zachowan i proceséw w funkcjonowaniu poszczegdl-
nych systemow (problemowa metoda laboratoryjna).

W krajach nalezacych do Organizacji Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju OECD
(Organization for Economic Cooperation and Development) o relatywnie najnizszym
bezrobociu mtodych oséb, w tym absolwentéw wyzszych uczelni (np. Dania, Szwajcaria,
Holandia), studenci maja duzo obowigzkowych zaje¢ praktycznych, ktére uzupetniaja
standardowe ksztatcenie teoretyczne. Praktyczna wiedza wyniesiona ze studiéw zwiek-
sza szanse na podjecie wysoko wynagradzanej pracy w zawodach wymagajacych wy-
sokich kompetencji [10].

W 2009 r. Wydziat Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radomskiej wzbogacit
swojg baze laboratoryjna o nowoczesne i unikalne w skali europejskiej Laboratorium Sy-
stemow Sterowania Ruchem Kolejowym, w ktérym zgromadzono modele podstawowych
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systemoéw i urzadzen srk, obecnie produkowanych przez firmy wspétpracujace z Poli-
technikg Radomska i stosowanych na modernizowanych liniach kolejowych. Laborato-
rium Systemow Sterowania Ruchem Kolejowym jest przeznaczone do badan technicz-
no-funkcjonalnych systeméwiurzadzen srk. Dziekiwspotpracy PolitechnikiRadomskiej
zfirma Bombardier Transportation (ZWUS) Polska, laboratorium wyposazono w naste-
pujace urzadzenia i systemy:

1. Komputerowy system urzadzen stacyjnych typu EbiLock 950 ze sterownikami obiek-
towymi STC,

Stanowisko dyzurnego ruchu z komputerowym systemem EbiScreen 2,
Komputerowg, dwukierunkowa blokade liniowg typu SHL-12,
Komputerowa, samoczynng sygnalizacje przejazdowa typu SPA-5,
Licznikowy system stwierdzania niezajetosci odcinkédw typu SOL-21
oraz urzadzenia:

1. Naped zwrotnicowy typu EAA-5,

2. Sygnalizator 5-komorowy typu EHA-22,

3. Sygnalizator drogowy typu EHZ-7,

4. Sygnalizator ostrzegawczy maszynisty typu EHZ-5 [4].

Wszystkie stanowiska laboratoryjne sg nowoczesne, odpowiadaja realnym kompu-
terowym systemom srk réznych producentéw, eksploatowanym na kolejach polskich
i innych. Na zajeciach laboratoryjnych istnieje mozliwos¢ przeprowadzania badan tech-
nicznych i funkcjonalnych zaréwno catych systemow, jak wybranych podzespotéw.

vk wnwN

Komputerowy system urzadzen stacyjnych typu EbiLock 950 ze sterownikami
obiektowymi STC oraz stanowisko dyzurnego ruchu z systemem EbiScreen 2

Model systemu urzadzen stacyjnych typu Ebilock z STC wraz ze stanowiskiem dyzur-
nego ruchu EbiScreen 2 w wykonaniu laboratoryjnym (rys. 1) zostat zaprojektowany
dla przyktadowej stacji LABORATORIUM, ktérej elementy wykonawcze sg zawarte
w aplikacji komputera symulujacego wszystkie urzadzenia wykonawcze stacji TD 950
z wyjatkiem jednego sygnalizatora i jednego napedu zwrotnicowego (wystepuja
fizycznie jako modele tych obiektéw — rysunek 9). Ten model zawiera nastepujace
urzadzenia:

e podstawowe podzespoty systemu EbiLock 950:
- stojak IPU950 komputera zaleznosciowego i komputera symulatora stacji,
— stojak ze sterownikami obiektowymi STC,

e komputer sterujacy symulatora stacji (TD),

e komputer EbiScreen,

e naped zwrotnicowy EAA-5,

¢ sygnalizator 5-cio komorowy [11].
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a)

Rys. 1. Zestawienie dydaktycznego stanowiska dyzurnego ruchu z systemem EbiScreen
(a) oraz zabudowa systemu nastawczego EbiLock 950 ze stojakiem sterownikéw obiektowych STC
(b) w Laboratorium Systemoéw srk [5, fot. M. Kornaszewski]

System nadrzedny, w tym wypadku komputerowy system EbiScreen 2, petni funk-
cje inteligentnego interfejsu pomiedzy operatorem (np. dyzurnym ruchu), a systemem
zaleznosciowym. Pulpit EbiScreen opracowano na bazie komputera PC. Kazde polece-
nie operatora zostaje zweryfikowane pod wzgledem syntaktyki, istnienia sterowanego
obiektu oraz w przypadku wybierania drég przebiegdéw pod wzgledem mozliwosci
wybrania danej drogi. Polecenie zostaje przettumaczone na kod zrozumiaty dla kom-
putera zaleznosciowego IPU950 i wystane do niego.
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Informacje odbierane od systemu zaleznosciowego sa przetwarzane zgodnie z ty-
pem odbieranej informacji i s3 prezentowane w postaci zobrazowania stanu obiektu
lub w postaci alarmu o stanie obiektu lub tez btedu wynikajacego z analizy sytuacji
przez centralny system zaleznosciowy IPU950 [3].

Na potrzeby ¢wiczenia i ze wzgledu na ograniczone mozliwosci Laboratorium Sy-
stemdw SRK, opracowano symulator przebiegéw pociagowych i manewrowych TD 950
dla uktadu torowego na stacji LABORATORIUM. Symulator stacji TD 950 wykorzysty-
wany w ¢wiczeniu jest programem uruchamianym na komputerze zaleznosciowym i pra-
cuje ogdlnie jako symulator obiektu (rys. 2). Program symulatora emuluje zdarzenia na
obiekcie stacyjnym. Symulator TD 950 pozwala na:
¢ symulacje obiektéw stacji oraz umozliwia zmiane stanu tych obiektéw,

e symulacje ruchu pociagdéw (przejazdu, dtugosci, predkosci itd.).

TD950_Laboratorium-1,0
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Rys. 2. Nauka obstugi stanowiska do badania ,Komputerowego systemu urzadzen stacyjnych
EbiLock 950" oraz stanowiska dyzurnego ruchu z systemem EbiScreen 2 z wykorzystaniem
symulatora przebiegéw pociggowych i manewrowych TD 950 [fot. M Kornaszewski]

Obstugujacy symulator TD 950 ma mozliwosc¢ sterowania i kontroli systemu przez
konsole obstugi symulatora CLT, ktéra pracuje w trybie online.

Komputerowa, dwukierunkowa samoczynna blokada liniowa typu SHL-12

Komputerowy system samoczynnej blokady liniowej (sbl) SHL-12 stanowi zesp6t
urzadzen srk realizujacych wszystkie funkcje sbl w oparciu o strukture rozproszona, na
ktéra skfadaja sie liniowe (LPS) i stacyjne (SPS) punkty sterowania (umieszczone na
stojakach, rysunek 3), rozmieszczone wzdtuz szlaku kolejowego, powigzane miedzy
soba faczami transmisyjnymi. Do kazdego z punktéw sterowania mozna podtaczyc
panel diagnostyczny, umozliwiajacy realizacje funkgji serwisowych.
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Rys. 3. Stanowisko laboratoryjne do nauczania sterowania komputerowa blokadg liniowa SHL-12
(z powtarzaczami semaforéw odstepowych) i jej podzespotami [fot. M. Kornaszewski]

Wszystkie czesci sktadowe punktéw sterowania odpowiedzialne za bezpieczeristwo
sterowania ruchem pociagéw, sg skonstruowane w sposéb nadmiarowy, polegajacy
na zapewnieniu przetwarzania informacji w kazdym z punktéw sterowania w dwdch
kanatach sprzetowo-programowych [3]. Model samoczynnej blokady liniowej typu
SHL-12 w wykonaniu laboratoryjnym zawiera urzadzenia dla trzech odstepéw odcinka
sbl jednotorowej linii kolejowej i sktada sie z:
¢ dwoch stojakéw liniowych z modelami sygnalizatoréw blokadowych,

» stojaka powiazania sbl z przekaznikowymi urzadzeniami stacyjnymi,
¢ stojaka powigzania sbl z komputerowymi urzadzeniami stacyjnymi.

Urzadzenia stacyjne sa symulowane na komputerze za pomoca symulatora blokady
SHL-12 (rys. 4). Symulator umozliwia symulacje wszystkich funkcjonalnych mozliwosci
sbl wraz z wyjazdem pociggu ze stacji, przejazdem na szlaku i wjazdem na stacje [11].

Rys. 4. Symulator blokady SHL-12 z mozliwoscig zmiany ilosci przejezdzanych osi pojazdéw kolejowych,
zaprojektowany na potrzeby Laboratorium Systemdw SRK [fot. M. Kornaszewski]
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Komputerowa, samoczynna blokada liniowa typu SHL-12 jest umiejscowiona mie-
dzy stacja LABORATORIUM i stacja N. Pofaczenie ze stacjg LABORATORIUM jest zreali-
zowane fizycznie na potrzeby zaje¢, natomiast stacja N jest obstugiwana z wykorzy-
staniem symulatora samoczynnej blokady liniowej (rys. 5). W trakcie tego ¢wiczenia sa
przewidywane nastepujace badania funkcjonalne systemu:

Obsluga przebiegow (POC,
MAN) odbywa sig za
pomocg symulatora ,,td”
(urzadzen nastawczych
typu Ebilock 950)

Przejazd pociagu po SHL-12
(do/z stacji N) mozna
przeprowadzi¢ za pomoca
symulatora licznika osi na
poszczegoinych odcinkach it

heicide
Panel diagnostyczny SHL-12
typu EZG2101 (SPS/LPS)

Rys. 5. Logiczne zestawienie potgczen przebiegéw miedzy stacjg LABORATORIUM (pulpit z systemem
EbiScreen), a stacjg N przez symulator blokady SHL-12 [fot. M Kornaszewski]

e zerowanie (resetowanie) blokady liniowej SHL-12 przeprowadzane na dwa spo-
soby, tj. resetowanie catego szlaku lub indywidualnie poszczegdlnych odstepéw
blokowych, wykonywane z poziomu pulpitu sterujgcego EAB-61401 (w warunkach
laboratoryjnych pulpitu symulacyjnego) lub resetowanie z poziomu systemu nad-
rzednego, tj. pulpitu EbiScreen,

¢ ustawianie i zmiana kierunku blokady liniowej SHL-12,

e préby przebiegéw po szlaku z samoczynng blokada liniowa SHL-12 w obu kierun-
kach, z wykorzystaniem symulatora licznikéw osi,

 realizacji przebiegdw po blokadzie liniowej SHL-12 z wykorzystaniem pulpitu EbiScreen,

¢ badania reakgji systemu SHL-12 na usterki i nietypowe sytuacje ruchowe.

Komputerowa, samoczynna sygnalizacja przejazdowa typu SPA-5

System samoczynnej sygnalizacji przejazdowej (ssp) typu SPA-5 jest przeznaczony
do zapewnienia bezpieczenstwa na skrzyzowaniu w jednym poziomie linii kolejowej
z droga kotowa. W sktad systemu sygnalizacji SPA-5 wchodzg nastepujace urzadzenia:

e urzadzenia sterujgce (sterowniki PLC Ai PLC B typu MINICONTROL wyprodukowane
przez firme Bernecker & Reiner),
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e urzadzenia wigczajace ostrzeganie (czujniki pociggu typu EOC-1, EOC-3 lub czujniki
kota ELS-95),

¢ urzadzenia ostrzegawcze (sygnalizator drogowy typu EHZ-7, naped rogatkowy z dra-
giem, tarcze ostrzegawcze przejazdowe typu EHZ-5, sygnalizator akustyczny typu
EDG-4),

¢ urzadzenia diagnostyki, rejestracji i zdalnej kontroli (urzadzenie zdalnej kontroli typu
ERP-7, urzadzenie lokalnej kontroli typu EZG-17, rejestrator zdarzen typu EZE-2) [4].
Model komputerowej sygnalizacji przejazdowej SPA-5 (rys. 6) chroni symulowany

przejazd kolejowy kategorii B na linii dwutorowej z jednym sygnalizatorem drogowym

oraz z jedna tarcza ostrzegawcza dla maszynisty. Pozostate trzy sygnalizatory drogowe

oraz trzy tarcze ostrzegawcze maszynisty sg zastgpione elementami symulujacymi te

elementy (na symulatorze ssp).

Rys. 6. Stanowisko laboratoryjne do nauczania obstugi nowoczesnej samoczynnej sygnalizacji
przejazdowej typu SPA-5 [5, fot. M. Kornaszewski]

Model ssp zawiera:

¢ stojak aparatowy,

¢ pulpit symulacyjny sygnalizacji SPA-5 (symulator ssp) umozliwiajacy weryfikacje
wszystkich funkcjonalnych mozliwosci ssp wraz z jej wiaczeniem i zwolnieniem
przez symulowany pociag (rys. 7),

¢ stojak zasilania,

e powtarzacz ERP-700,

e urzadzenie diagnostyczne EZG-1701,

¢ sygnalizator drogowy typu EHZ-77,

¢ sygnalizator ostrzegawczy maszynisty typu EHZ-5000 [11].
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Rys. 7. Symulator ssp typu SPA-5 [fot. M. Kornaszewski]

W konfiguracji urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych, przewidzianych na
stanowisku samoczynnej sygnalizacji przejazdowej z systemem SPA-5, nalezy wyréznic:
¢ 4 napedy rogatkowe (N1-N4),

e 4 sygnalizatory drogowe (S1-54),
e 2 tarcze ostrzegawcze, przejazdowe umieszczone po prawej stronie przejazdu ko-
lejowego (TOP 1N, TOP 2W).

W4réd wymienionych urzadzen przejazdowych pierwszy komplet (oznaczony liczba 1)
stanowig urzadzenia fizyczne umieszczone w laboratorium (N1, S1, TOP 1N). Za pomoca
symulatora ssp mozna przeprowadzi¢ préby przejazdu pociggu po torze 1 2 (wtasciwym
i niewtasciwym) z lewej strony na prawa i odwrotnie, z uzaleznieniem od urzadzen sta-
cyjnych (z lewej strony ssp) i bez uzaleznienia. Symulator ssp jest wyposazony w diody
LED koloru czerwonego i zielonego oraz przetaczniki stabilne 2-stanowe.

Na stanowisku laboratoryjnym ,Komputerowa sygnalizacja przejazdowa typu SPA-5"
studenci przeprowadzaja badania funkcjonalne i obserwacje systemu m.in.:

e pracy automatycznej (samoczynnej) sygnalizacji SPA-5,

¢ obstugi sygnalizacji SPA-5 z poziomu UZK,

¢ obstugi sygnalizacji SPA-5 za pomoca urzadzenia diagnostycznego EZG-17,
e pracy recznej sygnalizacji SPA-5,

e reakcji systemu SPA-5 na usterki i nietypowe sytuacje ruchowe.

Licznikowy system stwierdzania niezajetosci odcinkéw torowych typu SOL-21

Licznikowy system SOL-21 jest przeznaczony do stwierdzania niezajetosci toréw
i rozjazdow kolejowych. W sktad systemu SOL-21 wchodzg jednostka liczaca i czujniki
kota potaczone ze soba za pomoca odpowiednich tagczy transmisyjnych. Ze wzgledu
na wiodace znaczenie, jednostka liczaca jest zdublowana za pomoca dodatkowej jed-
nostki liczacej, petnigcej funkcje goracej rezerwy.
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Model licznika osi SOL-21 w wykonaniu laboratoryjnym (rys. 8), zawierajacy frag-
ment toru jako obwod torowy, jest ztozony z nastepujacych podzespotow:
¢ odcinka szyny UIC60 o dtugosci 1,5 m,
e dwodch gtowic czujnika EFM-2 wraz z mocowaniem,
¢ dwdch urzadzen sterujacych EDS-2 (wraz z pokrywami),
e stojaka testera EZF-3 (jako jednostki liczacej i zasilanie licznika osi) [11].

a)

Rys. 8. Laboratoryjne stanowisko licznikowego systemu stwierdzania niezajetosci odcinkéw torowych
typu SOL-21 (a) z aparatura sterujaca i monitorem dotykowym (b) [5, fot. M. Kornaszewski]
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Tester EZF-3 spetnia role jednostki centralnej i umozliwia symulacje wszystkich
funkcjonalnych mozliwosci.

Wybrane urzadzenia wykonawcze srk

W Laboratorium Systemoéw SRK istnieje réwniez mozliwos¢ przeprowadzenia ba-
dan technicznych nastepujacych urzadzen srk: napedu zwrotnicowego typu EAA-5,
sygnalizatora 5-komorowego typu EHA-22, sygnalizatora ostrzegawczego maszynisty
(TOP) typu EHZ-5, sygnalizatora drogowego typu EHZ-7 (rys. 9).

Rys. 9. Naped zwrotnicowy typu EAA-5 (a), sygnalizator 5-komorowy typu EHA-22 (b), sygnalizator
drogowy typu EHZ-7, sygnalizator ostrzegawczy typu EHZ-5 maszynisty (c) badane w Laboratorium
Systemoéw SRK [5, fot. M. Kornaszewski]

Wspétpraca Wydziatu Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radomskiej z Zakta-
dami Automatyki KOMBUD S.A. z Radomia zaowocowata wyposazeniem bazy dydak-
tycznej w nowoczesne stanowiska laboratoryjne, jak: ,Licznikowy system kontroli nie-
zajetosci typu SKZR", ,Sterowniki PLC do badania bezpiecznych ukfadéw sterowania”
oraz modernizacja wielu istniejgcych stanowisk do badania, m.in.: samoczynnego ha-
mowania pociagéw typu punktowego (SHP), obwodu elektrycznego sygnalizatora
$wietlnego, dtawika torowego, napedu zwrotnicowego typu E itp. Obecnie wykony-
wany jest projekt stanowiska laboratoryjnego do badania samoczynnej sygnalizacji
przejazdowej typu RASP-4.

Licznikowy system kontroli niezajetosci torow typu SKZR

System SKZR, podobnie jak system licznikowy SOL-21, zastepuje obwody torowe
przekazujac jednoczesnie wiecej informacji na temat sytuacji ruchowej. Obwody wej-
$ciowe wspotpracuja z czujnikami szynowymi generujacymi sygnaty dla kazdej prze-
jezdzajacej osi, tzw. licznikami osi. W sktad systemu SKZR wchodza nastepujace bloki
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funkcjonalne: sterowniki PLC (PLCA i PLCB), interfejs przekaZznikowy, panel operatorski
lub stanowisko obstugi, czujniki szynowe wraz z kartami wartosciujacymi [2].
Model systemu licznikowego SKZR (rys. 10), zawiera nastepujace podzespoty:
¢ czujnik kofa typu RSR180,
¢ sterownik PLC typu RX3i,
¢ karta komparatora interfejsu przekaznikowego,
¢ symulator czujnikéw (na stojaku),
¢ stanowisko operatora — komputer panelowy.

Rys. 10. Nauka sterowania i zarzadzania licznikowym systemem kontroli niezajetosci toréw typu SKZR
z wykorzystaniem panela operatorskiego [fot. M. Kornaszewski]

Do obstugi stanowiska systemu SKZR stuzy panel operatorski. Na monitorze kom-
putera panelowego przedstawiono przyktadowga konfiguracje urzadzen SKZR, ktéra
jest wykorzystywana do testowania funkcjonalnego systemu oraz sprawdzenia reakgji
systemu na wybrane usterki.

Samoczynna sygnalizacja przejazdowa typu RASP-4

System samoczynnej sygnalizacji przejazdowej RASP-4 jest budowany z czujnikami
torowymi typu EOC i dziata na zasadzie liczenia pociaggéw, natomiast sygnalizacja
RASP-4F dziata na zasadzie liczenia osi w strefach oddziatywania taboru, wyznaczonych
przez czujniki kota RSR-180. Model stanowiska do badania samoczynnej sygnalizacji
przejazdowej typu RASP-4 przedstawiono na rysunku 11.
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Rys. 11. Projekt stanowiska laboratoryjnego przeznaczonego do badan funkcjonalnych samoczynnej
sygnalizacji przejazdowej typu RASP-4 (a) oraz przyktad wygladu monitora na stanowisku zdalnej
kontroli RASP-UZK (b) [8, fot. M. Kornaszewski]
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Kanaty sterowania w RASP-4 s3 wyposazone w Programowalne Sterowniki Logiczne
STER1 i STER2 (serii 90-30 firmy GE Fanuc) i wspotpracuja ze zdublowanymi blokami
wykonawczymi ,we/wy” przez dwie niezaleznie dziatajace magistrale. Jednostki cen-
tralne obu sterownikéw pracujg synchronicznie i wzajemnie sprawdzajg swojg obec-
nos¢. Stan pracy urzadzen sygnalizacji jest nadzorowany przez urzadzenie zdalnej
kontroli RASP-UZK (standardowy komputer IBM PC w wykonaniu przemystowym).

5. WSPOLPRACA Z OSRODKAMI PRZEMYSLOWYMI
| ZAGRANICZNE STAZE STUDENTOW WTIE POLITECHNIKI
RADOMSKIEJ

W ostatnich latach zintensyfikowata sie miedzynarodowa wymiana wyktadowcow
i studentow, objeta programem ,Erasmus”. Dotyczyta ona ponad 40 oséb, przyczy-
niajac sie do zwiekszenia wspétpracy Wydziatu Transportu i Elektrotechniki z innymi
uczelniami europejskimi.

Wspétpraca z firmg Bombardier Transportation (ZWUS) Polska, umozliwita réwniez
studentom Politechniki Radomskiej wyjazdy na staze szkoleniowe do Szwecji w formie
praktyk studenckich, po 6 i 8 semestrze zaje¢. W pierwszym roku po podpisaniu umowy,
tj. po roku akademickim 2010 / 2011 pierwsza, 9-osobowa grupa studentéw specjal-
nosci ,Sterowanie Ruchem Kolejowym"” wyjechata do Szwecji, gdzie prébowata swoich sit.
Na potrzeby praktyk opracowano szczegétowy program ,RCS Region 2 Polish Trainee
Program” (rys. 12a, b).

Polish Student Trainee Program Updated: 02-06.2011
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it competent an ighly mofiveed signel engincers due o he arge marke! demands. To il
hie noed RGS I 6gion 2 have during the sp1ing of 2011 agrés wih the Polish Univeraty: Poitechnika
Radornska, sponsored by Pt Mlmslaw Luftand Prof. Janusz Dyduch
* Objective

RCS Region 2 Polish Trainee Program

Stackholm 2011-06-02 * How to measure progress

Prof. Dyuzr, - ormenus, stating tne 13" o Sune 2011

Increasing business performance through our people

BOMBARDIER p) BOMBARDIER

Rys. 12. Program szkolenia studentéw Politechniki Radomskiej w oddziale Bombardier w Szwedji,
pt. ,RCS Region 2 Polish Trainee Program” [9, fot. M. Kornaszewski]

Pracai podejscie do wykonywanych czynnosci przez studentéw Politechniki Radom-
skiej Wydziatu Transportu i Elektrotechniki na stazu w Szwecji, spotkata sie z pozytyw-
nym odzewem ze strony organizatoréw. W niedalekiej przysztosci sa réwniez przewi-
dywane praktyki studenckie w firmie Bombardier Transportation (ZWUS) w Katowicach
oraz w niemieckich przedsiebiorstwach zajmujacych sie projektami i produkcja urza-
dzen i systemow srk.
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6. WNIOSKI

Podczas studiow, studenci specjalnosci ,Sterowanie Ruchem Kolejowym” na Wydziale
Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radomskiej spotykaja sie z istniejgcymi od wielu
lat rozwigzaniami technicznymi i metodami projektowania systemoéw sterowania ruchem,
jak réwniez z systemami automatyki kolejowej wykonanymi w najnowszych technolo-
giach. Mozna powiedzie¢, ze ksztatcenie studentéw ma charakter problemowy, poniewaz
uczy sie rzeczy niezbednych w praktyce (jak to ma miejsce w Laboratorium Systemoéw
SRK), a jednoczesnie nie pomija sie w XXI wieku uczenia przedmiotéw teoretycznych,
ksztatcacych myslenie i samodzielnos$¢. W zaleznosci od potrzeby ktadzie sie nacisk
i poswieca wiecej czasu na odpowiedni profil ksztatcenia, bez wzgledu na to, czy jest
to student studiow stacjonarnych, ktéry jest dopiero adeptem tej dziedziny, czy jest to
juz uksztattowany stazem, ale z pewnymi brakami wiedzy, specjalista z dziedziny ste-
rowania ruchem kolejowym.

Ksztatcenie studentéw Politechniki Radomskiej na specjalnosci ,Sterowanie Ruchem
Kolejowym” jest 3-stopniowe i osiggneto poziom europejski. Zajecia dydaktyczne, prowa-
dzone w unikatowym na skale europejska Laboratorium Systeméw SRK, maja na celu m.in.
wyksztatcenie niezbednych umiejetnosci praktycznych zwigzanych ze sterowaniem
ruchem pociggéw. Studenci sa zaznajamiani z najnowszymi komputerowymi urzadze-
niami i systemami sterowania ruchem kolejowym. Dzieki temu absolwenci Politechniki
Radomskiej sa dobrze przygotowani do wypetniania zadan, jakie stawiaja przed nimi
pracodawcy.

Uczelnie musza dostosowac kierunki ksztatcenia do perspektywicznych potrzeb
gospodarki. Dlatego tez absolwenci specjalnosci ,Sterowanie Ruchem Kolejowym”
nie maja problemoéw ze znalezieniem zatrudnienia i s3 wysoko oceniani przez swoich
pracodawcéw zaréwno w kraju, jak i za granica.

Wspotpracujace z Politechnika Radomska firmy z branzy kolejowej biora czynny udziat
w przekazywaniu wiedzy i doswiadczen zwigzanych ze swoja dziatalno$cig w organizo-
waniu praktyk i stazy studenckich, a takze w udzielaniu pomocy merytorycznej przy
realizacji projektdw naukowo-badawczych i rozwojowych oraz specjalistycznych pro-
jektéw i programoéw Unii Europejskiej.

W niedalekiej przysztosci nastapi rowniez rozszerzenie bazy laboratoryjnej Wydziatu
Transportu i Elektrotechniki o nowoczesne niemieckie systemy srk firmy Scheidt & Bach-
mann, ktére sg przystosowane do wymogdw sterowania ruchem w kolejnictwie polskim.

Dalsza wspodtpraca z firmami z branzy kolejowej obejmie réwniez biezace wymiany
urzadzen srk na nowsze modele ukazujace sie w produkgji oraz szkolenia pracownikéw.

W 2011 r. utworzono uczelniane Centrum Eksploatacji Kolei Duzych Predkosci z sie-
dzibg na Wydziale Transportu i Elektrotechniki Politechniki Radomskiej, co rowniez
bedzie istotne w ksztatceniu specjalistéw sterowania ruchem kolejowym.
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