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Michele Barbagli: From Concept Design to Validation and Verification: Case Study

of a Modern and Integrated Fire Protection System for Application on Rolling Stock
(Od projektu studyjnego do legalizacji i weryfikacji: analiza przypadku dla nowoczesnego
i zintegrowanego uktadu ochrony przeciwpozarowej do zastosowan w taborze kolejowym)

W artykule przeanalizowano projekt i realizacj¢ nowoczesnego ukladu ochrony
przeciwpozarowej dla taboru kolejowego. Wykorzystano tu analizy przypadkéw zaczerpnigte
z praktyki zawodowej autora w zarzadzaniu projektami szeregu ukltadéw ochrony
przeciwpozarowej na calym $wiecie.

Stowa kluczowe: ochrona przeciwpozarowa; wykrywanie pozaru; zwalczanie pozaru,
bezpieczenstwo pozarowe; tabor kolejowy; projekt; mgta wodna; aerosol; gaz; azot

Raimondo Caprio: New Generation of Multifunction Sensors Specially Designed
for Rolling Stock Applications (Nowa generacja czujnikow wielofunkcyjnych
przeznaczonych specjalnie do zastosowan w taborze kolejowym)

Opisano nowy uktad wykrywania pozaru do zastosowan kolejowych, ktory oparty jest
na wielofunkcyjnym czujniku typu punktowego.

Opisano caty proces opracowania nowego uktadu oraz omoéwiono wszystkie dokonane
wybory w aspekcie specjalistycznego rozwiazania kolejowego.

Zasadnicze zatozenia przyj¢te dla tego uktadu sa nastgpujace:

— Pelna zgodno$¢ ze wszystkimi normami dla elektroniki uktadow
bezpieczenstwa taboru kolejowego.

— Charakterystyki wykrywania pochodzace z istniejacych norm bezpieczenstwa
budynkow 1 odpowiednio zaadaptowane.

— Zdolne do oceny zaciemnienia od dymu oraz pomiaru temperatury powietrza
czujniki wielofunkcyjne sterujace urzadzeniami zewngtrznymi, a takze zdolne
do sterowania sygnalami i zasilaniem.

— Kryteria wykrywania przekazane do centralnego modutu dozorujacego,
odbierajacego z czujnikdOw informacje w czasie rzeczywistym za
posrednictwem bezpiecznych i1 solidnych taczy komunikacyjnych, zapasowe;j
magistrali CAN.

— Polecenia uruchomienia sygnalu wyjSciowego czujnika sa przesylane
selektywnie przez to samo tacze komunikacyjne.

Dokonano poréwnania z innymi tradycyjnymi uktadami wykrywania pozaru i podano
przyktady zastosowan i instalacji.

Przywolano szereg zastosowan kolejowych w takich krajach, jak Wlochy, Szwajcaria,
Finlandia, Rosja, Chiny i Polska.

Przedstawiono tabel¢ z danymi pochodzacymi z eksploatowanych urzadzen, ktore
pokazuja, ze $redni czas bezawaryjnej pracy (MTBF) przekracza 20 miliondw godzin.

Stowa kluczowe: czujnik, dym, wielofunkcyjnos¢, koleje, bezpieczenstwo, normy
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Guillaume Craveur, Patric Guyet: The Possible Use of Evacuation Modelling Tools for
the Rolling Stock (Mozliwos¢ stosowania narz¢dzi modelowania ewakuacji dla taboru
kolejowego)

Technika modelowania ewakuacji daje konstruktorom i cialom nadzorujacym pociagi
nowe mozliwosci rygorystycznego sprawdzenie konstrukcji i teorii tak, aby poprawic
bezpieczenstwo pasazerow. W artykule omowiono mozliwo$¢ zastosowania tych narzedzi
w kolejnictwie.

Do modelowania i symulacji ewakuacji pasazeréw z taboru kolejowego stosuje si¢
programy komputerowe FDS+Evac oraz buildingEXODUS. Po pierwsze, dla
zademonstrowania niezawodnosci tych narzgdzi do obliczenia catkowitego czasu ewakuacji,
dokonano analizy porownawczej dla proby rzeczywistej, symulacji przeprowadzonej
zapomoca FDS+Evac i za pomoca buildingEXODUS. Wykonano symulacje wielokrotne
W celu uchwycenia wariacji stochastycznych czaséw wyjscia. Intencja tej analizy
porownawczej jest z jednej strony reali-zacja proby rzeczywistej, a z drugiej strony uzycie
narzedzi modelowania ewakuacji z wykorzystaniem danych pochodzacych z prob
rzeczywistych (liczba o0so6b, geometria pociagu, potozenie poczatkowe os6b, znana
charakterystyka populacji o0sob). Celem nie jest tu konfrontacja wynikéw symulacji
I wynikéw proby rzeczywistej, ale analiza wynikow obliczen jako takich.

Wykonana nastepnie analiza podkresla zainteresowanie modelowaniem ewakuacji
W kolejnictwie i pokazuje jego wiarygodno$¢ przy spelieniu normy TSI RST HS
2008/232/CE 1 przysztej TSI LOC&PAS. Przedstawiono i przeanalizowano zestawienie
»Modelowanie — proba w skali naturalne;”.

Stowa kluczowe: ewakuacja, modelowanie, FDS+Evac, buildingEXODUS, bezpieczenstwo

Michael Klinger: Recent Fire Safety Regulations and Ongoing Processes in Europe
Regarding Active Fire Protecion Systems in Rolling Stock (Najnowsze przepisy
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz procesy za-chodzace w Europie w zakresie uktadow
aktywnej ochrony przeciwpozarowej taboru kolejowego)

W Europie istnieje obecnie niezwykla réznorodnos$¢ przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego taboru kolejowego. W praktyce, ztozono$¢ norm i przepisoéw powoduje,
ze procedury dopuszczajace tabor kolejowy do eksploatacji sa ogromnie zlozone.
Swiadomo$¢ tej sytuacji dotarta na poziom decyzyjny Unii Europejskiej. W wyniku tego,
W miejsce przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, obecnie planowane jest
wprowadzenie ujednoliconego systemu. Przepisy te jednak doprowadza prawdopodobnie do
wprowadzenia twardych wymagan wobec instalacji bezpieczenstwa przeciwpozarowego
w taborze kolejowym. W zwiazku z tym, w przyszlosci coraz wazniejszego znaczenia
nabierze podejscie odszkodowawcze. Coraz bardziej atrakcyjne bedzie wykazanie
réwnowaznos$ci, jako sposob realizacji tworczych i skutecznych projektéw pojazdow przy
jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa przeciwpozarowego. W artykule dokonano
przegladu najnowszych standardow, norm, przepiséw i wymagan regulujacych przyjmowanie
aktywnych rozwiazan w dziedzinie bezpieczenstwa przeciwpozarowego taboru kolejowego
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w Europie, USA 1 na Bliskim Wschodzie. W uproszczony sposob przeanalizowano systemy
prawne przyjete przez znaczace kraje i instytucje, a takze aktualne tendencje i mozliwy
rozw0j sytuacji w przysztosci.

Stowa kluczowe: standardy, normy, przepisy, wymagania, ochrona przeciwpozarowa,

wykrywanie pozaru, zwalczanie pozaru

Jolanta Maria Radziszewska-Wolinska: Revision Process of EN 45545 (Proces zmian normy
EN 45545)

Proces normalizacyjny normy EN 45545 trwat 22 lat i byl jednym z najdtuzszych
w historii CEN / CENELEC. Trudno$ci spowodowane byly tym, ze w rdéznych krajach
opracowano rézne metody badan oraz odmienne systemy klasyfikacji, odmienne metody
oceny poziomu zagrozenia pozarowego. Normg ustanowiono w marcu 2013 r., jednak z
uwagi na wykazane jej niedoskonatosci, w 2014 roku nowa grupa robocza CEN TC 256 WG1
rozpoczeta prace nad weryfikacja tej normy.

W artykule opisano strukturg oraz zasady pracy CEN / CENELEC oraz oméwiono
zakres 1 harmonogram planowanej weryfikacji normy EN 45545 z uwzglednieniem
nastgpujacych prac:

— wprowadzenie zmian w gléwnym teks$cie EN 45545 czgsci 1 do 7,

— opracowanie nowej (oddzielnej) normy dotyczacej badania siedzen
wagonowych,

— opracowanie nowej (oddzielnej) normy dotyczacej badania dymotworczosci
I toksycznosci,

— opracowanie  nowej  (oddzielnej) normy  dotyczacej systemow
powstrzymywania 1 opanowania pozaru (FCCS).

Stowa kluczowe: ochrona przeciwpozarowa, tabor, wlasciwosci ognia 1 dymu,
CEN/CENELEC

Sebastian Ukleja, Maria Walk, Helena Modrzejewska, Robert Kazmierowski: Fire Resistance
Testing of Railway Rolling Stock — Initial Findings from the Implementation

of a Standard EN 45545-3:2013 (Badanie odpornos$ci ogniowej konstrukeji stosowanych

w taborze szynowym — wstepne wnioski z wdrozenia normy EN 45545-3:2013)

Artykut ten adresowany jest glownie do projektantdow i producentdéw pojazdow
szynowych, poniewaz autorzy opisuja 1 wyjasniaja w nim wymagania dotyczace badania
odporno$ci  ogniowej konstrukcji  stanowiacych bariery przeciwpozarowe majace
zastosowanie w kolejnictwie.

Do 2013 roku badania odpornosci ogniowej konstrukcji kolejowych przeprowadzano
zgodnie z wymaganiami karty UIC 564-2 (przepisy Migdzynarodowego Zwiazku Kolei),
ktora przywotywata norme¢ ISO 834-1 ,Fire-resistance tests — Elements of building
construction — Part 1: General requirements” zawierajaca metodyke badan konstrukcji
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budowlanych. W lipcu 2013 roku wprowadzono nowa norm¢ — EN 45545-3 | Kolejnictwo.
Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych. Cze$s¢ 3: Wymagania w zakresie
odporno$ci  ogniowej barier przeciwpozarowych”, ktéra okresla metodyke badan
I klasyfikacje dotyczaca barier ogniowych zaleznie od miejsca ich lokalizacji i kategorii
taboru. Niniejszy artykul przedstawia zestaw wymagan opisanych w tej normie oraz
w normach przez nia przywolanych. Autorzy wyjasniaja szczegdty wprowadzonej metody
badawczej oraz doktadnie opisuja zasady klasyfikacji. Przedstawione wyjasnienia poparto
wy-branymi rezultatami z testu konstrukcji kolejowej przeprowadzonego wedlug nowej
normy w Laboratorium Badan Ogniowych Centrum Techniki Okretowej (CTO).

Podsumowujac, przyblizenie zasad prowadzenia badan odpornosci ogniowej
I przedstawienie przebiegu standardowej proby ogniowej moze pomodc projektantom
I producentom w opracowywaniu konstrukcji spetniajacych wymagania opisywanej normy.

Stowa kluczowe: ochrona przeciwpozarowa, bezpieczenstwo pozarowe, tabor kolejowy




