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Wymagania formalno-prawne dotyczace badania interfejsow
w systemach sterowania ruchem kolejowym
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Streszczenie

Wprowadzanie w Polsce systemu ETCS poziomu pierwszego powoduje, ze jego elementy sg taczone z istniejgcymi urza-
dzeniami sterowania ruchem kolejowym. Powstajace przy tym, a dotad nie wystepujace interfejsy i powiazania, wymagaja
opracowania metod ich badania. Takie metody powinny umozliwi¢ ocene, czy wprowadzone w istniejacych urzadzeniach
zmiany nie wplyng w istotny sposob na ich funkcjonowanie, a w szczegdlnosci, ze nie wplyna negatywnie na bezpieczenstwo
zapewniane przez te urzadzenia.

Zmiany w prawie dotyczacym dopuszczania do eksploatacji urzadzen, podsystemow i systemow kolejowych jednoczesnie
wprowadzajg konieczno$¢ badania interfejséw, przy czym niejednoznaczne pozostajg terminy interfejs i powigzanie.

W artykule przedstawiono rézne podejécia do definiowania pojecia interfejsu i zaproponowano definicje interfejsu i po-
wigzania. Przedstawiono wybrane typy interfejsow i zagadnienia formalno-prawne okreslone w przepisach na temat pro-
jektowania i badania interfejséw. Dokonano przegladu dokumentéw regulujacych kwestie interfejsow.

Analiza zebranych dokumentéw wskazuje potrzebe doprecyzowania pojecia interfejsu oraz okreslenia zasad przydzielania upraw-
nien jednostek do badania okreslonych rodzajow interfejséw i powigzan elementéw systeméw wykorzystujacych te interfejsy.

Stowa kluczowe: interfejs, system srk, system ETCS

1. Wstep

Wprowadzenie w Polsce systemu ETCS poziomu
pierwszego spowodowalo, ze jego elementy musialy
by¢ polaczone z istniejagcymi urzadzeniami srk, tak
zwanymi urzadzeniami warstwy podstawowej. Wyko-
rzystywane przy tym interfejsy wymagaja opracowa-
nia metod ich badania. Metody takie powinny umoz-
liwi¢ ocene, czy zmiany wprowadzone w istniejacych
urzadzeniach nie wplyng w istotny sposéb na ich
funkcjonowanie, w szczegélnosci za$, ze nie wplyna
negatywnie na bezpieczenstwo zapewniane prze te
urzadzenia. Jednoczes$nie zmiany w prawie dotycza-
cym dopuszczania do eksploatacji urzadzen, podsy-
stemow i systemow kolejowych wprowadzajg koniecz-
nos¢ badania interfejsow.

W artykule zaproponowano definicje interfejsu
i uktadu powigzania. Przedstawiono wybrane typy in-
terfejsow oraz zalozenia i metode badania interfejséw
i ukltadow powigzan opracowang przez Zaklad Stero-
wania Ruchem Politechniki Warszawskiej w warunkach
wprowadzania pierwszego poziomu systemu ETCS,

przy obecnie eksploatowanych na sieci PKP PLK S.A.
systemach sterowania ruchem kolejowym. Przedsta-
wiono réwniez aspekty prawne badania interfejsow.

2. ETCS w Polsce

Wprowadzenie pierwszych w Polsce rozwigzan sy-
stemu ETCS otwiera dyskusje na temat jego instalacji
i utrzymania. Szczegélowe rozwigzania tego systemu
i zagadnienia zwigzane z jego projektowaniem i eks-
ploatacja byly dotychczas w polskim kolejnictwie.
W [2, 6] mozna znalez¢ ogolny opis systemu ETCS i jego
poziomoéw. Jak dotad w Polsce zainstalowano i urucho-
miono w latach 2009-2013 system ETCS poziomu 1 na
linii CMK [5]. Kolejne instalacje powstajg na nastepu-
jacych liniach [5]:

e 16dz - Warszawa (poziom 2),

Warszawa — Gdynia (poziom 2),

Poznan - Wagrowiec (poziom 1 Limited Supervision),
Psary - Koztéw (poziom 1),

Bielawa Dolna - Opole (poziom 2).
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3. Definicja interfejsu i ukladu powigzania

Wedtug ogdlnej definicji podanej w encyklopedii,
sinterfejs, inaczej sprzeg lub zlacze, jest pojeciem
z dziedziny informatyki i dotyczy ukladu taczacego
urzadzenia systemu komputerowego w sposéb umoz-
liwiajacy ich wspolprace. Moze nim by¢ réwniez pro-
gram umozliwiajacy wymiane informacji pomigdzy
programami’. Definicja ta nie uwzglednia wszystkich
potrzeb systemow automatyki kolejowej, gdzie czgsto
uzywa sie jej do okreslenia wielu réznych miejsc wy-
miany informacji pomiedzy czesciami systemu, na
przyklad pomiedzy blokadg liniowg i urzadzeniami
stacyjnymi, niekoniecznie wykonanymi w technice
komputerowe;j.

W aktach prawnych opisanych w dalszej czesci
artykutu brakuje definicji interfejsu, a tym pojeciem
okresla si¢ rdzne miejsca szeroko pojetej wspolpracy
urzadzen lub podsystemoéw oraz wartosci graniczne
parametréw zapewniajacych kompatybilno$¢ na przy-
ktad taboru z torem. Wprowadzone do polskiego prawa
dokumenty europejskie sa tlumaczeniami, w ktérych
terminy réwniez moga wprowadza¢ w btad. W zwigzku
z tym, nalezaloby pochyli¢ si¢ nad definicjg terminu
interfejs i ewentualnie zaproponowa¢ inne terminy na
okreslenie réznych miejsc wspoélpracy (rézne miejsca
- rézne nazwy).

Termin ten powinien odnosi¢ si¢ do informatyki,
czyli do przekazywania sygnatéw. Definicja encyklo-
pedyczna dotyczy jednak ukladu komputerowego, co
w dziedzinie sterowania ruchem kolejowym jest nie-
wystarczajace. Urzadzenia sterowania ruchem kolejo-
wym byly i s3 wykonywane w taki sposob, ze do prze-
sylania i przetwarzania sygnaléw wykorzystuja nie
tylko sprzet komputerowy, ale ogolniej elektryczny
(na przyktad przekazniki), mechaniczny lub inny. Cechy,
ktore nalezy uwzgledni¢ w definicji sg nastepujace:

« konstrukcja moze wykorzystywac¢ rézna technologie
— niekoniecznie komputerowsy, ale na przyklad me-
chaniczna, elektryczng przekaznikows, optyczna i tym
podobne,

* pojecie obejmuje swoim zakresem uklad wejs¢ i wyjs¢
- w danym przypadku moze obejmowac wejscia i wyj-
$cia albo wylacznie wejscia lub wylacznie wyjscia,

« zrddla przekazywanej informacji nie s3 wylacznie
fizycznymi wejsciami i wyjsciami - potrzebne jest
takze wyodrebnienie logiki dzialania zZrddet
uwzglednionej w logice urzadzenia, dla ktérego
definiuje si¢ interfejs, czyli opisu sygnatéw fizycz-
nych i odpowiadajacego im algorytmu dzialania
ukladu wejs¢ i wyjs¢ w kontekscie algorytmow
pracy urzadzenia i innego urzadzenia lub innych
urzadzen majacych wspdlpracowaé przez ten in-
terfejs z danym urzadzeniem.
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Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage, ze wymienione ce-
chy dotycza elementu (czesto zlozonego) danego
urzadzenia. W sytuacji, kiedy taczy si¢ dwa urzadze-
nia za pomocy ich interfejséw, powstaje nowa struk-
tura — uklad powigzania, ktérego elementami sg inter-
fejsy zaangazowanych urzadzen wraz z zasadami ich
interakcji. W projektach srk, w tym tych obejmuja-
cych instalacje ETCS, autorzy proponujg rozréznienie
poje¢ interfejsu i powiazania oraz ich nast¢pujace
definigje:

1. Interfejs — jest to uklad wejs¢ i wyjs¢ danego urza-
dzenia (systemu, podsystemu) wraz z sygnalami
przez nie przesylanymi oraz odpowiadajacg im lo-
gika i sekwencjami dzialania urzadzenia, umozli-
wiajacy taczenie i wspdlprace pomiedzy tym urza-
dzeniem z innymi urzadzeniami.

2. Powiazanie - jest to uklad polaczen wykorzystu-
jacy interfejsy urzadzen, mogacy zawiera¢ dodat-
kowe elementy, ktéry umozliwia faczenie i wspot-
prace pomiedzy urzadzeniami polaczonymi za jego
posrednictwem. Wspdlpraca jest rozumiana jako
przenoszenie energii i / lub wymiana sygnatow
o okreslonej postaci.

Zatem powigzanie jest pojeciem szerszym, obej-
mujacym zawsze interfejsy taczonych urzadzen (rys. 1).
Interfejs natomiast nie jest czym$ uniwersalnym, po-
niewaz zaprojektowano go z mysla o wykorzystaniu
do powigzania z konkretnym urzadzeniem lub prze-
kazywania okreslonych sygnatéw do wykorzystania
przy powigzaniu z okreslong klasg urzadzen. Okre-
$lony rodzaj interfejsu mozna zatem wykorzystywac
do réznych powigzan.
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Rys. 1. Idea wspdtpracy urzadzen srk;
1-6: mozliwe interakcje

Zamierzeniem autoréw jest takie sformulowanie
definicji, aby byly blizsze dziedzinie dotyczacej stero-
wania ruchem kolejowym w $wietle definicji ogélnie
stosowanych.

* Nowa Encyklopedia Powszechna, Tom 3, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1995.
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4. Poziomy opisu interfejsu

Opisujac interfejs lub powigzanie, mozna uwzgled-
nia¢ jego rdozne aspekty, na przyktad parametry fi-
zyczne sygnalow, znaczenie wymienianej informacji,
algorytmy generowania sygnaléw i tym podobne. Opis
nie zawsze musi, a czasami nie moze zawiera¢ wszyst-
kich aspektéw. Taka sytuacja pojawia si¢ w przypadku
sktadnikow interoperacyjnosci. Interfejsy sktadnikow
interoperacyjnosci, wystepujace wewnatrz podsystemu
sterowanie oraz pomiedzy podsystemem sterowanie
a innymi podsystemami, s3 okreslone w odpowiednich
Technicznych Specyfikacjach Interoperacyjnosci oraz
przypisanych im Subsetach. W tych dokumentach
mozna wyrdzni¢ dwa typy interfejsow:

e techniczne,
e funkcjonalne.

Interfejsy techniczne nalezy rozumie¢ jako elementy
urzadzen, wymienione z nazwy i opisane. Interfejsy
funkcjonalne natomiast sg zbiorem zasad i ograniczen,
ktérych stosowanie ma zagwarantowac interoperacyj-
nos¢ systemu. Interfejsy nie sa jednak w sposéb szcze-
gétowy opisane. Taka sytuacja pozwala na okreslenie
pewnych pozioméw, warstw definicji interfejsu / po-
wigzania. Mozna tu wyr6znic¢ warstwy:
algorytmu dzialania,

e wymienianych informacji,
o fizycznych wejs¢, wyjsé,
e przesylanych sygnalow.

Dokladny opis wymagan dla poszczegolnych warstw
przekracza tematyke tego artykutu i bedzie przedmio-
tem innej publikacji.

5. Prawne aspekty badania interfejsow
w systemach sterowania ruchem
kolejowym

Potrzeba badania interfejsow i powiazan jest wy-
kazywana w wielu dokumentach zwigzanych z trans-
portem kolejowym. Pierwszym przykltadem sg wczes-
niej przytoczone Techniczne Specyfikacje Interope-
racyjnosci. Prawo krajowe wspomina o interfejsach
w artykule 25¢b ustep 4 Ustawy o Transporcie Kolejo-
wym [8] oraz w § 13, 1 punkt 3 Rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 roku
w sprawie dopuszczania do eksploatacji okreslonych
rodzajow budowli, urzadzen i pojazdow kolejowych [9].
O badaniu powiazania systeméw zabezpieczenia ru-
chu na przejazdach kolejowych z systemami stacyj-
nymi wspomina Lista Prezesa Urzedu Transportu Ko-
lejowego [3].

Konieczno$¢ badania interfejsow pojawia sie takze
w wewnetrznej procedurze PKP PLK SMS-PW-17 [7].

Procedura ta dotyczy zasad dopuszczania do stosowa-
nia na liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP
PLK S.A. wyrobow, ktoére nie podlegaja dopuszczeniu
do eksploatacji przez Prezesa Urzedu Transportu Ko-
lejowego, a ktdrych stosowanie moze mie¢ bezposredni
lub posredni wptyw na bezpieczenstwo ruchu kolejo-
wego. W zalaczniku nr 1 do procedury jako produkty
wymieniono nastepujace interfejsy:

e transmisja jednokierunkowa informacji pozyski-
wanych z urzadzen srk - interfejsy do urzadzen srk
stacyjnych, liniowych, urzadzen przejazdowych,
ETCS, DSAT stosowane na przyktad do kontroli,
monitoringu, diagnostyki, rejestracji, sygnalizacji
oraz urzadzenia wspolpracujace interfejsami z urza-
dzeniami srk, na ktére Prezes UTK wydal $wiade-
ctwo dopuszczenia do stosowania na sieci kolejowej
na przyklad realizujace funkcje rejestracji zdarzen,
monitoringu, diagnostyki, kontrolno-sygnalizacyjne,

e transmisja dwukierunkowa informacji pozyskiwa-
nych i wymienianych pomiedzy systemami srk,
pomiedzy systemami bezpiecznej kontroli jazdy
pociagu (bkjp) a systemami srk (urzadzenia ETCS
poziom 1/2 - urzadzenia srk stacyjne, liniowe,
urzadzenia przejazdowe), pomiedzy systemami
bkjp a DSAT (urzadzenia ETCS poziom 2 - urza-
dzenia DSAT).

Warto zastanowi¢ sig, ktéra z podanych definicji
interfejsu czy powigzania lepiej odzwierciedla inten-
cje prawodawcy i zarzadcy infrastruktury w przy-
padku, w ktérym jest obecnie wykorzystywana. Zda-
niem autordéw, mozna przyja¢ zaproponowane definicje,
uwzgledniajac je nastepnie w ustawie, rozporzadze-
niach i innych aktach poruszajacych kwestie interfej-
séw i powigzan w takim rozumieniu, jakie nadaje im
definicja. W odniesieniu do punktéw interakeji in-
nych niz opisane w zaproponowanych definicjach,
wlasciwe wydaje si¢ stosowanie innych okreslen, na
przyktad pojecia miejsca wzajemnego oddziatywania
podsysteméw strukturalnych (przy okreslaniu wyma-
gan co do parametréw, koniecznych do spelnienia
przez taczone podsystemy, celem zapewnienia intero-
peracyjnosci).

6. Badanie interfejsow i powiazan

Interfejs, opisany w zaproponowanej definicji, jest
czg$cia urzadzenia z nim zintegrowang. Badaniu pod-
lega urzadzenie w stanie wyizolowanym ze srodowiska.
Urzadzenie moze wspdtpracowac przy wykorzystaniu
takiego interfejsu réwniez z innymi urzadzeniami
przewidzianymi przez projektanta opracowujacego
projekt urzadzen w danym obiekcie budowlanym,
a niekoniecznie przewidzianymi przez konstruktoréw
urzadzenia i interfejsu oraz urzadzeniami opisanymi
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w dokumentacji technicznej. W polskich realiach,

przy ogromnym zréznicowaniu urzadzen, nie sposéb

wymienic wszystkich typéw potencjalnie wspotpracu-
jacych urzadzen.

Wobec tego dobrym rozwigzaniem wydaje si¢ opi-
sanie interfejséw przez parametry wejSciowe i wyj-
$ciowe oraz algorytmy pracy, ktorych spelnienie zagwa-
rantuje poprawna wspolprace powiazanych urzadzen
i poprawna prace kazdego z nich osobno. O powigza-
niu nalezy méwi¢ w kontekscie wspdtpracy urzadzen.
Przy badaniu powigzania sprawdzeniu podlega, czy
zalozone funkcje powigzanych ze sobg urzadzen sa
poprawnie realizowane i czy urzadzenia nie oddzia-
tujg na siebie w sposdb zagrazajacy bezpieczenstwu
calego systemu. Badanie powigzania powinno by¢ za-
tem prowadzone w srodowisku docelowym: w terenie
lub na stanowiskach laboratoryjnych zawierajacych ba-
dane urzadzenie oraz urzadzenia z nim wspdtpracu-
jace. Autorzy niniejszego artykutu sg zatem zdania, iz
powinno si¢ bada¢ zaréwno interfejsy, jak i powigzania:
« interfejsu jako elementu urzadzenia podlegajacego

badaniu na podstawie przepiséw dotyczacych tego

urzadzenia,

« powigzania urzadzen (zawierajacych dopuszczone
interfejsy), gdzie badaniu podlega wykonanie powia-
zania (oprocz interfejsow moze zawiera¢ elementy
dodatkowe - przejsciowki, uktady posredniczace).

Warunkiem przystapienia do badan powigzania jest
jednak sprawdzenie poszczegélnych urzadzen w wy-
izolowanym $rodowisku. Mialoby to zapewni¢ bada-
nie samych interfejsow, a nie interfejsow w powigza-
niu. Jest to osiggalne na przyklad w przypadku kon-
struowania podsystemu strukturalnego z gotowych
sktadnikow interoperacyjnosci, gdzie kazdy z dopusz-
czonych skladnikéw ma juz interfejs przebadany przed
dopuszczeniem podsystemu.

Dyskusyjna wydaje si¢ kwestia badania interfejsow,
opracowanych w istniejagcym urzadzeniu, w zwigzku
z koniecznoscia laczenia go z innym urzadzeniem.
Powstaje wowczas problem, czy nalezy na nowo pod-
dawac procedurze dopuszczenia urzadzenie juz dopusz-
czone w zwigzku z wprowadzonymi do niego modyfi-
kacjami. Producent urzadzenia, w ktérym ma si¢ po-
jawi¢ interfejs, moze nie by¢ zainteresowany jego
opracowaniem i nie chcie¢ wzigé odpowiedzialnosci
za taki interfejs. Producenta moze juz réwniez nie by¢
w przypadku starszych typow urzadzen.

Dotychczasowe doswiadczenia Zespolu SRK Za-
ktadu Sterowania Ruchem PW w tym zakresie wska-
zujg, ze wyjsciem z sytuacji jest wykonanie badan tak
powstalego powigzania facznie z nowym interfejsem,
na podstawie ktorych dowodzi si¢, ze wprowadzone
modyfikacje nie pogarszaja bezpieczenstwa, ani nie
zmieniaja logiki funkcjonowania taczonych urzadzen.
Mozna przy tym kierowac si¢ przepisami, og6lnymi
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normami, zaleceniami i przepisami zarzadcy infra-

struktury, jednak zdaniem autoréw, ze wzgledu na

réznorodnos¢ urzadzen, podmiotéw badajacych i stron

zainteresowanych wynikami takich badan, istnieje

pilna potrzeba opracowania spéjnych wymagan w skali

kraju. Proponowane ogoélne wymagania dla interfej-

sow i powigzan powinny obejmowac:

» niezawodne spelnianie funkcji, do ktorej zostaly
wykonane,

 nienaruszanie funkcjonalnosci faczonych urza-
dzen / podsystemow / systemow,

« nienaruszanie bezpieczenstwa Iaczonych urza-
dzen / podsysteméw / systemow.

7. Wybrane typy interfejsow S

Interfejs stosowany pomiedzy urzadzeniami przy-
torowymi systemu ETCS poziomu pierwszego (LEU)
iurzadzeniami warstwy podstawowej (istniejacymi urza-
dzeniami sterowania ruchem kolejowym) jest nieustan-
daryzowany w Subsetach interfejs S [10]. Interfejs ten
opracowuje konstruktor LEU, biorac pod uwage roz-
wigzania konstrukcyjne urzadzen warstwy podstawowe;.

Dotychczas instalowane w Polsce kodery LEU sa
taczone z elektrycznymi urzadzeniami sterowania ru-
chem kolejowym warstwy podstawowej — przekazni-
kowymi i komputerowymi. Wykorzystywane sg przy
tym istniejace obwody $wiatel. Pod wzgledem kon-
strukcyjnym, interfejs opiera si¢ na zastosowaniu
ukladu, za pomocy ktérego jest mozliwe odczytanie
przez koder LEU warto$ci pradu przeptywajacego
przez obwdd zasilajacy okreslong komore sygnaliza-
tora. Nie jest to jedyna dostepna metoda wykonania
takiego powiazania. Powigzanie moze wykorzystywac
réwniez istniejace zestyki przekaznikéw [1], nie wy-
korzystywane w obwodach urzadzen warstwy podsta-
wowej. Mozliwe jest rowniez dodanie przekaznikéw
powtarzajacych, pod warunkiem spelnienia zasad obo-
wigzujacych przy projektowaniu przekaznikowych
urzadzen sterowania ruchem kolejowym [11] (wyko-
rzystanie przekaznikéw odpowiedniej klasy, kontrola
pracy).

Nalezy zauwazy¢, ze zgodnie z dotychczas przed-
stawionym wywodem wlaczenie elementéw kart kodera
LEU, wymagajace ich dodania do istniejacych obwodow
$wiatel, jest przewidziane przez konstruktoréw LEU, ale
nie bylo przewidziane przez konstruktoréw urzadzen
warstwy podstawowej na przyklad stacyjnych przekaz-
nikowych urzadzen srk typu E instalowanych na dtugo
przed wprowadzeniem systemu ETCS. W zwigzku
z tym opracowanie powigzania tych dwdch urzadzen
wymaga réwniez opracowania interfejsu w urzadze-
niach E, nawet jezeli polega ono na przerwaniu obwo-
dow i wlaczeniu elementéw konstrukcyjnie zainstalo-
wanych w koderze LEU.
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Jezeli taki interfejs zostanie zdefiniowany, a nastep-
nie przebadany w trakcie badania pierwszego powia-
zania, to bedzie mozna powiedzie¢, ze dla urzadzen
typu E jego zastosowanie zgodnie ze specyfikacja nie
naruszy struktury i logiki dziatania urzadzen warstwy
podstawowej i powinno gwarantowac wlasciwe prze-
kazywanie informacji o sygnalach wyswietlanych
przez sygnalizator przytorowy.

Jednak kazde dopuszczenie do eksploatacji opra-
cowanych na tej podstawie powiazan LEU i urzadzen E
powinna poprzedzi¢ analiza, niekoniecznie fizyczne
badanie, potwierdzajaca spelnienie specyfikacji inter-
fejsu, okreslonej w pierwszym przypadku dla nowego
interfejsu (na przyktad potwierdzenie, ze sie¢ kablowa
taczaca koder, sygnalizator i nastawnice jest wykonana
tak, ze zdarzenia polegajace na zwarciach mozna
uzna¢ za nieprawdopodobne).

8. Uprawnienia do badania interfejsow

W rozporzadzeniu [9] jednostki upowaznione
majg okreslony obowigzek badania interfejséw (po-
wigzan). Zakres upowaznienia jednostek jest przed-
stawiony na Liscie Prezesa UTK [3] publikowanej na
stronach Urzedu. Niestety, w czasie kiedy zawartos¢
listy byta formulowana, zagadnienie interfejséw bylo
traktowane pobocznie i dlatego nie sa one uwzglednione
jako osobne pozycje. Powstaje pytanie, jakie jednostki
moga badac interfejsy i powigzania? Przy braku bezpo-
$redniego wskazania mozna doj$¢ do wniosku, ze nie
ma takich jednostek. Oczywiscie przyjecie takiego stano-
wiska nastreczytoby wiele problemdw i jest raczej nie-
uprawnione. Na zagadnienie mozna spojrze¢ z punktu
widzenia urzadzen, ktoérych powiazanie dotyczy, jed-
nak wyszukanie odpowiednich pozycji na liscie
uprawnien dla wigkszo$ci urzadzen byloby klopotliwe.
Pojawia si¢ zatem jeszcze jeden punkt widzenia. Bada-
nie interfejséw i powigzan wymaga kompetencji po-
dobnych jak badanie struktur zfozonych, skomplikowa-
nych, zawierajacych zréznicowane podsystemy wspot-
pracujace ze soba. Pozycja na liscie kompetencji, ktéra
zdaniem autoréw najlepiej odpowiada takim wyma-
ganiom, s3 systemy stacyjne. Wydaje sig, ze do mo-
mentu, kiedy uprawnienia do badania interfejséw i po-
wigzan nie zostang dokladniej okreslone, takie badania
zdaniem autoréw, powinny przeprowadza¢ jednostki
upowaznione do badan systeméw stacyjnych.

9. Podsumowanie

Autorzy pragng zwrdci¢ uwage na zagadnienie po-
prawnego zdefiniowania poje¢ interfejsu i powigzania,
szczegdlnie w kontekécie mozliwych w przyszlosci
zmian w dokumentach i aktach prawnych.

Dokladniejsze okreslenie interfejsu (opis, wyspe-
cyfikowanie wej$¢ i wyjs¢, sygnatow, algorytmu dzia-
fania) zastosowanego w urzadzeniu, w ktérym dotad
nie wystepowal i pozytywne przebadanie takiego in-
terfejsu powinno wystarczy¢ do uznania go za typowy
w danym urzadzeniu.

Ze wzgledu na réznorodnos$¢ urzadzen, podmio-
tow badajacych i stron zainteresowanych wynikami
badan, istnieje pilna potrzeba opracowania wymagan
dotyczacych badan interfejsow spdjnych w skali kraju.
Do momentu, kiedy uprawnienia do badania interfej-
sOw i powigzan nie zostang dokladniej okreslone, ba-
dania, zdaniem autoréw, powinny przeprowadza¢ na
przyklad jednostki upowaznione do badan systeméw
stacyjnych.

Literatura

1.Bartczak M.: Ocena wplywu interfejsu systemu
ETCS poziomu 1 na dziatanie urzgdze# sterowania
ruchem kolejowym, Prezentacja na seminarium
Instytutu Kolejnictwa w dniu 15.01.2013, [dostep:
30 pazdziernika 2014], dostepny na: http://www.
ikolej.pl/.

2.Dabrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem
kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys techniki.
OWPW, Warszawa 2007.

3.Dyl K.: Lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejo-
wego w sprawie wlasciwych krajowych specyfikacji
technicznych i dokumentow normalizacyjnych, kto-
rych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych
wymagati dotyczgcych interoperacyjnosci systemu
kolei, UTK, Warszawa, 26 wrzes$nia 2013.

4. Galka J.: Doswiadczenia z wdrazania systemu ETCS
poziom 1 na linii CMK. Materialy Seminarium Au-
tomatyki i Telekomunikacji ,, Automatyzacja stero-
wania ruchem - nowa technika, nowoczesne tech-
nologie, IV edycja’, Korytnica, 2013.

5.Gruszka K.: Wyzwania w zakresie systemu ETCS,
Materialy Seminarium Automatyki i Telekomuni-
kacji ,,Automatyzacja sterowania ruchem - nowa
technika, nowoczesne technologie IV edycja’, Ko-
rytnica 2013.

6. Zurkowski A., Pawlik M.: Ruch i przewozy kole-
jowe. Sterowanie ruchem, KOW, Warszawa 2010.
7.Procedura: Dopuszczanie do stosowania na liniach
kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. produktéw niepodlegajacych do-
puszczeniu do eksploatacji przez Prezesa Urzedu
Transportu Kolejowego, Nr procedury SMS-PW-17,
Wersja: 1. Data wydania 10.04.2013 [dostep: 30 paz-
dziernika 2014], dostepny na: http://www.plk-sa.pl/.

8. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kole-
jowym, Dz.U.2013 poz.1594 z pdzn. zm.



26 Kochan A., Konopinski L., Ilczuk L., Karolak J.

9.Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju  11. Wymagania bezpieczenstwa dla urzadzen sterowa-
z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie dopuszczania do nia ruchem kolejowym - DG PKP KA nr KA2b-
eksploatacji okreslonych rodzajéw budowli, urzadzen 5400-01/98 z dnia 06.02.1998 r.
i pojazdéw kolejowych, Dz.U.2014 poz. 720.
10. SUBSET-036 FEFIS for Eurobalise. Issue 2.4.1. 2007.

Formal and Legal Requirements of Interfaces Testing
in Railway Traffic Control Systems

Summary

Implementation of the first level of the ETCS in Poland makes that its elements are being connected with existing railway
traffic control devices. Created and completely new interfaces and connections created by this, need development of meth-
ods for examination. Such methods should make possible assessment whether changes made in existing devices do not
disturb their proper work and especially they do not change a safety achieved by utilization of those devices.

At the same time changes made in acts and regulations on placing into service railway devices, subsystems and systems
introduce the necessity of interfaces examination, with ambiguous terms: an interface and a connection.

In this article different approaches of defining the interface term are presented and definitions of the interface and the con-
nection are proposed. Selected types of interfaces are described and formal and legal issues included in acts and documents
for interfaces designing and examination are explained. Review of documents specifying interfaces issues was made.

An analysis of gathered documents indicates the necessity of clarification of the definition of the interface as well as speci-
fication of rules of allocation of the authorization for examination of specific interfaces and connections of system ele-
ments using these elements.

Keywords: interface, railway traffic control system, ETCS

dopmanbHbIe 1 3aKOHHBIE TPeOOBaHN LA MICCTeqOBaHUIi MHTepdeiicoB
B CICT€MaX YIIPaB/Ie€HUA ’KeIe3HOJOP O>KHBIM [IBVKEHIEM

Copepxanue

Beenenne B Ilonbie cucremsr ETCS mepBoro ypoBH:A crefiyeT TeM, YTO €€ 57eMEHTHI MOAK/IIOUeHbI K CYIIeCTBYIONM
yCTpOI?[CTBaM YHpaBHeHI/IH OBVDKCHMIEM. BOSHI/IKaIOHH/Ie IIpy 3TOM HE BbICTyHaIOHH/Ie [0 CUX mIop I/[HTep(I)eI;[CbI I CBA3N
Tpe6y10T paSpa6OTKI/I METO[ X I/I3y‘leHI/IH. Ot METODBI NO/DKHBI ITIO3BO/INTD OLI€HNUTD, pa3B€ BBEJEHHDIE B Y)Ke CYmeCT-
ByIOH_U/IX yCTpOﬁCTBaX VIBMEHECHUA HE 01<a>1<yT PpemaIIero BAMAHNSA Ha X (1)yHKLU/IOHI/IpOBaHI/Ie, OCO6€HHO HE IIOB/IVAKT
JIL OTPALIUTEIBHO Ha 6€30I1aCHOCTD 3TUX YCTPOICTB.

OnHOBpeMeHHO M3MEeHEeHIA B 3aKOHOJATE/IbCTBE OTHOCUTEILHO BBOJA B KCIUIYaTalll0 YCTPOIICTB, KeIe3HOJOPOXKHBIX
CHCTEM U TIOfICUCTEM TPeOYIOT MCCIeRoBaHMiT NHTeP(EIICoB, PN YeM TEPMUHBL MHTeP(eiiC 1 CBA3b OCTAIOTCS HEOf-
HO3HAaYHbIMMU.

B crarpe IIpenCcTaB/I€Hbl pa3HbI€ ITOAXOAbI K OIIPpEAECNIEHNA TTOHATNA I/IHTep(i)eﬁICH " IpeaIoKeHa He(l)I/IHI/IIH/IH VIHTEP-
¢eiics u csizu. IlpepcTBaneHs! BbIOpaHHble TUIIBI NHTEP(EICOB 1 POPMabHBbIE Y TEXHIIECKIE BOIPOCH OIIbICAHHbIE
B IIpaBIJIaX KACAIOMIMXCA IPOEKTUPOBAHNA U MCCIefoBanmii MHTepdeiicos. IIpoBeneH 0630p TOKYMEHTOB peryIupyo-
LIMX BOIIPOCHI CBsI3aHHbIe C MHTepdeiicamn.

HpOBeI_[eHHI)H/uI aHa/In3 BbIépaHH‘-IX IIOKYMGHTOB YKaSbIBaeT Ha HeO6XO}II/IMOCTb yTO‘lHeHI/IH 3HAYE€HNA TEPMIMHA VUHTEP-
Geric, ompenenieH1e IPaBUI IIPeOCTABICHI VICIENOBATeIbCKIM eVHNAIIAM [IOJTHOMOYMII /I MICCTIeOBAaHMA OIpefe-
JICHHBIX TUIIOB MHTEP]EIICOB U CBA3eIl 9/IeMEHTOB CUCTEM UCIIONb3YIONINX STU NHTep(eriChL.

KnroueBspie cnoBa: nurepdeiic, cucrema CIIb, cucrema ETCS



