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Zastosowanie technologii IT w badaniach i pracach rozwojowych
Instytutu Kolejnictwa

Michal RUDOWSKT!

Streszczenie

Wspolczesne rozwigzania w kolejnictwie, podobnie jak w innych dziedzinach, korzystaja z rozwigzan technik informacyj-
nych (IT). Réwniez w Instytucie Kolejnictwa prace rozwojowe i badania techniczne w coraz wigkszym stopniu wymagaja
stosowania tych technologii i wykorzystuja produkty z zakresu technik informacyjnych. W niniejszym artykule przedsta-
wiono przeglad wybranych rozwigzan, technik i metod badawczych wykorzystywanych w badaniach i pracach rozwojo-

wych Instytutu Kolejnictwa.

Autor przedstawil opinie o zakresie rozwigzan informatycznych stosowanych w Instytucie, wskazal obszary dobrego lub
wystarczajacego wsparcia zadan badawczych i rozwojowych oraz dziedziny, w ktorych w zwigzku ze zmianami obszaru
zainteresowan Instytutu wynikajacych ze zmian na rynku transportu kolejowego w Polsce, zmian technologicznych w za-
kresie infrastruktury oraz taboru, obecny zakres zastosowan IT nie jest wystarczajacy.

Stowa kluczowe: technologie I'T, badania, prace rozwojowe, Instytut Kolejnictwa

1. Wstep

Techniki informacyjne (IT) sa niezwykle istotnym
elementem kazdego wspoéltczesnego przedsiebiorstwa
i maja istotny wplyw na jakos¢ i efektywnos¢ jego
dzialan. Dotyczy to takze kolejnictwa i zadan reali-
zowanych na rzecz transportu szynowego przez In-
stytut Kolejnictwa. Nowoczesne rozwigzania IT cha-
rakteryzujg si¢ znacznymi mozliwosciami zwigksza-
jacymi wydajno$¢, obnizajacymi koszty inwestycyjne
i koszty operacyjne, w tym koszty pracy. Szczegdlne
znaczenie ma komputerowe modelowanie oraz sy-
mulacja obiektow i proceséw, dlatego szerokie sto-
sowanie IT jest wskazane w dowolnej dzialalnosci
gospodarczej, zwlaszcza tak kapitalochtonnej, jak
transport szynowy. Celem artykutu jest przedstawie-
nie rozwigzan IT wdrozonych i wykorzystywanych
w Instytucie Kolejnictwa.

Autor przedstawit ekspercka ocen¢ zastosowan
IT i ich potencjalnego rozwoju w poszczegdlnych
obszarach badawczych z zakresu zainteresowan In-
stytutu Kolejnictwa. W drugim rozdziale przedsta-
wiono w skrocie role i zadania Instytutu Kolejnictwa,
w trzecim rozdziale zaprezentowano giéwne narze-
dzia informatyczne wykorzystywane w poszczegol-
nych zaktadach naukowo-badawczych i laboratoriach
Instytutu. W rozdziale czwartym wymieniono syste-

my wykorzystywane do zarzadzania Instytutem oraz
wskazano platformy wspotpracy naukowo-badawczej
i organizacyjnej wykorzystywane do wymiany infor-
macji ze wspolpracownikami i kontrahentami w kra-
juiza granica.

2. Dzialalno$¢ Instytutu Kolejnictwa

Instytut Kolejnictwa (w przesztosci pod réznymi
nazwami) nieprzerwanie od wielu lat pracuje na rzecz
rozwoju techniki kolejnictwa. Od 30 grudnia 1999 r.
jest jednostka badawczo-rozwojowg (jbr) pod nazwa
Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa wylaczo-
ng ze struktur Przedsi¢biorstwa Panstwowego PKP,
a w 2017 roku bedzie obchodzit 65-lecie swojego ist-
nienia. Instytut Kolejnictwa ma akredytacje Polskie-
go Centrum Akredytacji jako jednostka certyfikujaca
wyroby (AC 128), jednostka certyfikujgca systemy
zarzadzania jakoscig (AC 185), jednostka badawcza
(AB 310, AB 369, AB 742) i jako jednostka wzorcujgca
(AP 024). Ponadto Instytut jest jednostka notyfikowa-
ng NB 1467 do Dyrektywy 2008/57/WE o interope-
racyjnosci europejskiego systemu kolei. Notyfikacja
Instytutu Kolejnictwa jest bezterminowa.

Instytut ma wlasne laboratoria naukowo-badaw-
cze, w tym tor do$wiadczalny w Zmigrodzie jako
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zaplecze konieczne do realizacji prac badawczych
i naukowych w obszarze transportu szynowego. Jest
to jeden z zaledwie kilku takich obiektéw w Euro-
pie. W 2016 roku Instytut obchodzil dwudziestolecie
toru doswiadczalnego, jednak pierwsze prace ba-
dawcze, na przyktad badania zderzen pojazdéw, wy-
konywano jeszcze przed oficjalnym oddaniem toru
do eksploatacji.

Instytut Kolejnictwa wspoétpracuje z wieloma jed-
nostkami notyfikowanymi we Wspdlnocie Europej-
skiej tworzacych ogdlnoeuropejska organizacje jed-
nostek notyfikowanych w zakresie interoperacyjnosci
systemu kolei do Dyrektywy 2008/57/WE: NB Rail.
W ramach NB Rail Instytut wspotpracuje z innymi
jednostkami w zakresie proceséw oceny zgodnosci
i zwigzanych z tym badan. Nalezy do miedzynarodo-
wych organizacji i stowarzyszen, w tym do:

1. Miedzynarodowego Zwiazku Kolei (UIC). Od 22 li-
stopada 2001 roku Instytut jest cztonkiem afiliowa-
nym UIC i uczestniczy w europejskich projektach
badawczych finansowanych przez UIC i Unie Eu-
ropejska. Specjalisci IK biorg aktywny udziat w pra-
cach komitetéw i grup projektowych UIC.

2. Wraz z Instytutem Transportu Samochodowego (ITS)
jest cztonkiem Europejskiego Zrzeszenia Transpor-
towych Instytutéw Badawczych (ECTRI - European
Conference of Transport Research Institutes).

3. Stowarzyszenia Europejskiej Sieci Doskonaltosci
(EURNEX - European Network of Excellence).

4. Europejskiego Forum Przejazdéw Kolejowych
(ELCF - European Level Crossing Forum). Jest to
organizacja skupiajaca badaczy i praktykow zwia-
zanych z problematyka zapewnienia bezpieczen-
stwa na skrzyzowaniach w poziomie toru, czyli na
przejazdach kolejowych.

Instytut Kolejnictwa ponadto wspolpracuje z in-
stytutami naukowo-badawczymi i uczelniami wyz-
szymi z Czech, Stowacji, Hiszpanii, Wegier, Wloch,
Rosji i Ukrainy. Jest takze wydawca nastepujacych
tytutéw wydawniczych:

1. ,,Probleméw Kolejnictwa” - czasopisma naukowe-
go wydawanego od ponad 50 lat, ktére przedsta-
wia zagadnienia techniczne, organizacyjne i eko-
nomiczne z dziedziny kolejnictwa. Zamieszczane
artykuly s recenzowane i nie moga by¢ wczesniej
publikowane w innych czasopismach. MNiSW
ocenilo artykuly w czasopismie na 8 punktow.
Problemy Kolejnictwa s3 objete patronatem Ko-
mitetu Transportu Polskiej Akademii Nauk.

2. ,Prace Instytutu Kolejnictwa’- s3 czasopismem
stuzgcym upowszechnianiu wynikéw prac badaw-
czych i rozwojowych prowadzonych w Instytucie
oraz osiggnie¢ naukowych i zawodowych pracow-
nikéw. W czasopi$mie sa zamieszczane artykuly
z zakresu transportu szynowego oraz publikacje
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o charakterze informacyjnym, opisujacym nowe
rozwigzania w obszarach objetych zakresem dzia-
talnosci Instytutu, wspolprace w europejskiej prze-
strzeni badawczej, dzialania normatywne z zakre-
su infrastruktury transportu szynowego, procesy
transportowe i bezpieczenstwo przewozow, a tak-
ze wyniki prowadzonej dziatalnos$ci normalizacyj-
nej, certyfikacyjnej i aprobacyjne;j.

3. ,Informacja Ekspresowa” jest bibliografia pismien-
nictwa kolejowego, ktdéra zawiera opisy bibliogra-
ficzne i abstrakty wybranych artykuléw z polskich
i zagranicznych czasopism o tematyce kolejowej.
W kazdym zeszycie znajduje si¢ kilkadziesiat ana-
lizowanych pozycji podzielonych na 6 grup tema-
tycznych. Rocznie ukazuje sie 10 zeszytow.

4. ,Komunikat Normalizacyjny” jest pétrocznikiem
zawierajagcym informacje o aktualnej dzialalnosci
normalizacyjnej z zakresu kolejnictwa.

5. Newsletter ,Advanced Rail Technologies” jest
kwartalnikiem wydawanym w jezyku angielskim
i przedstawia krotkie informacje o pracach badaw-
czych i problemach, nad ktérymi pracuje Instytut
Kolejnictwa, opinie pracownikow Instytutu oraz
jego wspotpracownikéw dotyczace aktualnych
probleméw transportu szynowego.

Wiecej informacji o Instytucie Kolejnictwa znaj-
duje sie na stronie internetowej IK www.ikolej.pl.

3. Systemy IT wykorzystywane w pracach
naukowo-technicznych i badawczych
Instytutu Kolejnictwa

W sklad Instytutu Kolejnictwa wchodzi kilkana-
$cie naukowo-badawczych komérek organizacyjnych,
w tym zaklady naukowo-badawcze i laboratoria, kto-
re w swoich pracach stosuja nowoczesng aparature
wykorzystujaca technologie informatyczne. Wszyst-
kie laboratoria maja certyfikaty Polskiego Centrum
Akredytacji w zakresie swojego dzialania.

3.1. Zaklad Sterowania Ruchem
i Teleinformatyki oraz Laboratorium
Automatyki i Telekomunikacji

Zaklad Sterowania Ruchem i Teleinformatyki oraz
Laboratorium Automatyki i Telekomunikacji zajmuje
sie badaniem systemow i urzadzen sterowania ruchem
(srk), systemow i urzadzen telekomunikacyjnych oraz
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Wsrod sys-
temow i urzadzen wykorzystujacych techniki infor-
macyjne najistotniejsze jest oprogramowanie do reje-
stracji i obrébki sygnaléw oraz system komputerowy
MEMS do pomiaru natezenia pdl magnetycznych.
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Oprogramowanie do rejestracji i obrobki
sygnalow

1. Karta oscyloskopowa PicoScope 6 z oprogramo-
waniem.

2. Karta pomiarowa ESAM z oprogramowaniem
ESAM Software v. 3.4.3. Wymienione karty po-
miarowe stuza do rejestrowania sktadowej prze-
miennej pradu trakcyjnego w czasie jazdy i po-
stoju pojazdu trakcyjnego. Rejestracja odbywa sie
za pomoca cewki Rogowskiego (CR) i urzadzenia
z kartg pomiarowg ESAM lub PicoScopeé6.

3. Oprogramowanie WaveStar Software, ktore stuzy
do obrébki nagranych rejestracji oddziatywania
pojazdu trakcyjnego na bezztaczowe obwody toro-
we oraz na czujniki kota licznikéw osi.

System komputerowy Magnetic Field Measurement
System (MFMS) do pomiaru nate¢zenia pol
magnetycznych

Magnetic Field Measurement System stuzy do re-
jestracji oddzialywania pél magnetycznych genero-
wanych przez pojazd trakcyjny wedlug zalecen nor-
my PN-EN 50238, technicznej specyfikacji CLC/TS
50238-3:2010 i opracowania Instytutu Kolejnictwa
nr 4430/10. Oprogramowanie wykonuje rejestracje
i ocene wynikéw pomiaréw w trzech plaszczyznach
X, Y, Z podczas przejazddw pojazdu trakcyjnego nad
czujnikami pomiarowymi dla zakresu czestotliwosci
10 kHz+1,3 MHz. Obecnie w Europie wykorzystuje
sie tylko dziesie¢ urzadzen o analogicznych mozli-
wosciach.

Najistotniejszym zastosowaniem technik infor-
macyjnych w Laboratorium Automatyki i Teleko-
munikacji jest oprogramowanie do pomiaréw poél
magnetycznych generowanych przez urzadzenia na
pojazdach trakcyjnych, podstacjach oraz w $rodowi-
sku kolejowym, a takze mierniki pozioméw pdl elek-
tromagnetycznych wystepujacych wokét nadawczych
instalacji radiokomunikacyjnych.

Oprogramowanie do pomiaréw pol
magnetycznych generowanych przez urzadzenia
elektryczne i elektroniczne na pojazdach
trakcyjnych, podstacjach oraz w srodowisku
kolejowym

1. MetroLab 4.0 - oprogramowanie do pomiaru pol
magnetycznych DC zainstalowane na mierniku
THM-1176 do badan ekspozycji na pole magne-
tyczne w zakresie do 1 Hz zgodnie z metoda ba-
dawczg PN-EN 50500.

2. EFA_TOOLS - zestaw oprogramowania do pomia-
ru pol magnetycznych AC stuzacy do analizy wy-
nikéw badan w kontekscie ekspozycji na pole ma-
gnetyczne w zakresie czestotliwosci 5 Hz+20 kHz
zgodnie z metodg badawcza PN-EN 50500.

Mierniki poziomow pdl elektromagnetycznych
wokol nadawczych instalacji
radiokomunikacyjnych

1. SRM3006 - przenosny analizator widma, umoz-
liwiajacy pomiary pdl elektromagnetycznych
w przedziale 9 kHz+6 GHz z podgladem wynikéow
w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy gromadze-
nie i przechowywanie wynikéw pomiardw. Przy-
rzad ma funkcje calkowania w pasmie czgstotli-
wosci, umozliwia oczyszczanie sygnatu z szumow,
wyswietlanie zalezno$ci miedzy sygnalem i cza-
sem w trybie analizy widmowej. Ma ponadto funk-
cje usredniania wynikow, wyswietlania wartosci
szczytowych i ekstrapolacji, umozliwia pomiar na-
tezenia pola sygnaléw impulsowych. Urzadzenie
mozna podlaczy¢ do PC.

2. ROMES4 v. 4.75 - przyrzad do badan nat¢zenia
pola elektromagnetycznego w standardzie GSM-R
wzdluz linii kolejowej oraz wskaznikow QoS do
mobilnych testow pokrycia radiowego i QoS. Kon-
figuracja jest przeznaczona do pomiar6éw standar-
du GSM 900 i GSM-R. Umozliwia kontrole sprze-
tu, sterowanie pomiarem i analize wynikéw. Zaleta
oprogramowania jest podglad sygnalizacji syste-
mu GSM 900 warstwy 1 i 3. Zapewnia spetnienie
wymagania EIRENE SRS 15.4 oraz Procurement
& Implementation Guide V. 1.0 (UIC 2009).

3.2. Zaklad Drog Kolejowych i Przewozow

Zaklad Drog Kolejowych i Przewozéw realizuje
prace naukowo-badawcze, rozwojowe i techniczne
na potrzeby transportu szynowego. W szczegélnosci
wykonuje zadania na rzecz ministerstwa wlasciwego
ds. transportu, zarzadcéw infrastruktury kolejowej
i przemystu [3]. Najwazniejsze zastosowania technik
informatycznych w Zakladzie:

1. Analiza i modelowanie hatasu komunikacyjnego
oraz przemyslowego miedzy innymi w celu two-
rzenia map akustycznych.

2. Symulacja proceséw przewozowych.

3. Projektowanie i analiza ukladéw geometrycznych
torow.

W Zakladzie Drég Kolejowych i Przewozéw wy-
korzystuje sie nastepujace oprogramowanie:

e Modelowanie akustyczne, analizy hatasu komuni-
kacyjnego i przemyslowego oraz tworzenie map
akustycznych:

— SoundPlan (SoundPlan),
— Cadna (Campbell Associates);

e Symulacja proceséw przewozowych:

— RailSys® (RailSys) - symulacja i odwzorowanie
sieci dla ofert przewozowych,

— OpenTrack (OpenTrack) - modelowanie pro-
gnostyczne,
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— Visam - wizualizacja danych demograficznych,
modelowanie potokdw,

— SOT (Instytut Kolejnictwa) — symulacja jazdy
pociagu, obliczanie czasu jazdy i zuzycia ener-
gii elektrycznej na cele trakcyjne [5];

e Projektowanie i analiza ukladéw geometrycznych
toréw:

— AutoCad (AutoDesk),

— DWG Viewer - prosta, wygodna przegladar-
ka plikéw w formatach: DWG, DXE, DWE,
EMF, CSE.

3.3. Zaklad Elektroenergetyki

Zaklad Elektroenergetyki wykonuje analizy, po-
miary, testy i badania systemoéw zasilania trakeji elek-
trycznej, a takze zajmuje si¢ odbiorem energii dla
celéw nietrakcyjnych i wysokonapigciowymi urza-
dzeniami instalowanymi w pojazdach trakcyjnych.
Zaklad wykonuje ekspertyzy i badania podstacji
trakcyjnych i ich elementéw, urzadzen rozdzielczych
pradu stalego, sieci trakcyjnej, jakosci energii elek-
trycznej, przetwornic statycznych, systeméw ochrony
zwarciowej i przeciwporazeniowej, sieci powrotnych
i ich elementéw oraz pantograféw. Zaktad przepro-
wadza testy zwarciowe, obcigzeniowe, nagrzewania,
klimatyczne i inne wymagane przez normy dotyczace
badanych urzadzen i systemow [4].

Gléwne zastosowania technik informatycznych
w Zakladzie Elektroenergetyki to przede wszystkim
analiza i obrobka zdje¢ z kamer termowizyjnych,
wynikéw badan z innych urzadzen pomiarowych do
badania przebiegow wielkosci elektrycznych w tym
napie¢ na pantografie pojazdu trakcyjnego, pradow
obcigzeniowych i zwarciowych w dowolnym miejscu
sieci trakcyjnej, pradow obcigzeniowych w podsta-
cjach trakcyjnych.

Specjalistyczne oprogramowanie dla kamer ter-
mowizyjnych wykorzystywane w Zakladzie Elek-
troenergetyki:

e Flir Systems Therma Cam - program do obroébki
zdje¢ i filmow z sesji termowizyjnych, wyznacze-
nia zarejestrowanych temperatur, ustawiania para-
metréw kamer termowizyjnych;

e Hero Speed Cms - program do przesylania danych
i obrébki obrazu z kamer wizyjnych wykorzysty-
wanych do badania parametréw dynamicznych
wspolpracy pantografu z siecig trakcyjna.

Specjalistyczne oprogramowanie do obrdbki da-
nych pomiarowych:

e Hioki 9335 Wave Processor — program do obroébki
zarejestrowanych danych pomiarowych, wyzna-
czania parametrow charakterystycznych przebie-
gow elektrycznych dla rejestratoréw Hioki;
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e Dran View 6 - oprogramowanie do obrdbki da-
nych pomiarowych, w tym do wyliczania harmo-
nicznych napiecia i pradu, wyliczenia wspolczyn-
nika THD, analizy FFT przebiegow elektrycznych
dla analizatora jakosci energii elektrycznej.

Specjalistyczne oprogramowanie do programo-
wania i obslugi sterownikow programowalnych:

e Twincat - program do obstugi systemu pomiaréw
wielkos$ci dynamicznych pantograféw oraz sieci
trakcyjnej;

e Wtasne oprogramowanie opracowane w srodowi-
sku MathCad do sprawdzania interoperacyjnosci
sieci trakcyjnej, w tym przez realizacje obliczen:

— napiecia na pantografie pojazdu trakcyjnego,

— pradow obcigzeniowych i zwarciowych w do-
wolnym miejscu sieci trakcyjnej,

— praddéw obcigzeniowych w podstacji trakcyjne;.

3.4. Zaklad Pojazdow Szynowych
i Laboratorium Badan Taboru

Zaktad Pojazdéw Szynowych oraz Laboratorium
Badan Taboru zajmujg si¢ ré6znorodnymi aspektami
badan pojazdéw i zgodnosci zmierzonych parame-
tréow pojazdéw z normami, przepisami prawa i inny-
mi wymaganiami. Techniki komputerowe znajduja
zastosowanie gléwnie w systemach rejestracji i ob-
robki wynikéw pomiaréw oraz do biezacej i konco-
wej weryfikacji rejestrowanych danych pomiarowych
z raportem z badan. Zastosowanie wymienionych
systemow SOWagon i KomPas umozliwia uzyskanie
gotowych pomiaréw w postaci zalgcznikéw, ktore
dla wielocztonowego pojazdu maja objetos¢ kilkuset
stron dokumentacji z badan:

1. SOWagon - jest oprogramowaniem do dynamicz-
nych badan pojazdéw wedtug normy UIC-518.
Przez analize rejestrowanych przyspieszen oraz sit
s3 wyznaczane statystyki sygnaléw umozliwiajace
okreslenie, czy pojazd trakcyjny spetnia warunki
bezpieczenstwa, spokojnosci biegu i oddziatywa-
nia na tor.

2. KomKomPas - jest oprogramowaniem do wyzna-
czenia wspolczynnikéw komfortu wedlug normy
EN 12299. Program stuzy do obliczania wspol-
czynnikéw komfortu jazdy. Analiza zarejestro-
wanych sygnaléw umozliwia wyznaczenie wspot-
czynnikéw komfortu NMV, NVA, NVD, PCT
i PDE zdefiniowanych w normie EN 12299.

Wiréd urzadzen i stanowisk pomiarowych wyko-
rzystujacych technike cyfrowq nalezy zwroci¢ szcze-
g6lng uwage na:

e system akwizycji danych pomiarowych ESAM, jest
to 64-kanatowy uniwersalny system pomiarowy,
e system do pomiaru sif na styku koto-szyna. System
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stuzy do pomiardw sit pionowych Q i sit poprzecz-
nych Y. Wspotautorami tego unikatowego w Pol-
sce programu s3 pracownicy Laboratorium Badan
Taboru. System znajduje zastosowanie w dyna-
micznych badaniach wedtug normy UIC-518.

W Laboratorium Badan Taboru do badan stacjo-
narnych oraz dynamicznych, obliczen, oceny elemen-
tow i obrobki filméw wykorzystuje sie nastepujace
oprogramowanie narzedziowe i aplikacyjne:

e Lab View (National Instruments) do tworzenia
oprogramowania do badan ruchowych,

e Delphi (Borland) do tworzenia oprogramowania
do badan stacjonarnych hamulca,

e Grapher 8.0 (Golden Software) do opracowania
wynikéw badan stacjonarnych i ruchowych ukta-
déw hamulcowych w pojazdach szynowych,

e Pinnacle Studio 12 (Pinnacle Systems) do obrébki
filméw wideo w ramach stacjonarnych i rucho-
wych badan hamulcéw oraz uktadéw hamulcow:
— MatLab (MathWorks),

— Excel (Microsoft),

— Octave (oprogramowanie na licencji GNU Ge-

neral Public License).

Wsréd opracowanych przez pracownikéw Insty-
tutu Kolejnictwa programéw komputerowych wspo-
magajacych realizacj¢ badan i obrobke wynikéw na-
lezy wymieni¢ m.in.:

e Stagul - program do stacjonarnych préb uktadow
hamulcowych pojazdéw szynowych (pracownia
hamulcéw w Krakowie),

e program do obliczen ekwiwalentnej stozkowato$ci
(wykorzystywany w badaniach dynamicznych),

e program do oceny narazenia elementéw pojazdow
na drgania mechaniczne.

3.5. Laboratorium Badan Materialow
i Elementéw Konstrukgji

Laboratorium Badan Materialéw i Elementéw
Konstrukeji prowadzi badania z zakresu metalografii,
wytrzymalosci metali i niemetali oraz palno$ci mate-
riatéw [1]. Laboratorium wykonuje badania zgodnie
z metodami:

e opartymi na normach i przepisach krajowych lub
miedzynarodowych,

e opracowanymi we wlasnym zakresie oraz wprowa-
dzonymi po wlasnych badaniach wdrozeniowych

i opracowaniu odpowiednich procedur badawczych.

W Laboratorium Badan Materialéw i Elementéw
Konstrukgji, techniki informacyjne znajdujg zastoso-
wanie przede wszystkim w wymienionych zakresach:
1. Wykorzystanie metody elementéw skonczonych z za-

stosowaniem oprogramowania HYPERWORKS 14

oraz SOLIDWORKS z modutem dodatkowym
SOLIDWORKS Simulation Module, ktéry pozwala
sprawdza¢ reakcje nieliniowe i dynamiczne, obcig-
zenia dynamiczne réznych materialéw w projek-
tach. Rozwigzania SOLIDWORKS Simulation obej-
mujg: termiczng analiz¢ ptyndw, analize nielinear-
ng, optymalizacje strukturalng, analiz¢ elementow
skonczonych, analize ruchu, analize naprezen line-
arnych, analize drgan, analize zmeczenia materiatu,
analize termiczng, analize strukturalng.

2. Komputerowa symulacja rozwoju pozaru w wago-
nie pasazerskim wykorzystujaca wlasne oprogra-
mowanie Instytutu.

3. Wykorzystanie kompleksowych narzedzi 3D CAD
ALIBRE Design (Geomagic) do projektowania
i prac inzynieryjnych.

Laboratorium Badan Materialéw i Elementow
Konstrukeji dysponuje specjalistycznymi stanowiska-
mi badawczymi ze sterowaniem cyfrowym i rejestra-
c]e} danych pomiarowych:

HBM100 Hottinger aparatura HBM oraz Natio-

" nal Instruments do rejestracji danych statycznych

i dynamicznych do 120 punktéw pomiarowych

(MPa, °C).

2. LABTRONIC 8800 MODULOGIC - uniwersalne
stanowisko do badan wytrzymatosciowych kon-
strukeji w jednoosiowych lub zlozonych ukladach
obcigzen. Do wywierania obcigzen stuzg sitowniki
hydropulsowe typu PL 1000K, PL 250K, PL 160K
oraz PL 100K. Sitowniki sg sterowane przez jed-
nostke 8800 Labtronic Controller and RS Labsite
Modulogic Software for Structural Testing.

3.6. Laboratorium Metrologii

Laboratorium Metrologii wykonuje wzorcowanie
przyrzadéw pomiarowych dla przemystu i firm ze-
wnetrznych oraz badania i wzorcowanie na potrzeby
laboratoriéw i zakladéw Instytutu Kolejnictwa [2].
W Laboratorium oprogramowanie wykorzystuje si¢ na
dwoch stanowiskach pomiarowych do wzorcowania:

e SYCOPR - wzorcowanie czujnikéw o zakresie do

25 mm z niepewnoscia do 0,002 mm,

e TESA UPC - wzorcowanie plytek wzorcowych

o zakresie od 0,5 mm do 100 mm z niepewnoscig

do 0,00001 mm.

4. Systemy IT w zarzadzaniu IK
i wspolpracy miedzynarodowe;j

W latach 2014-2015 w Instytucie Kolejnictwa
wdrozono system zarzadzania klasy ERP Perfect —
Expert SQL w zakresie [6]:

e finansow i ksiegowosci (PE-FK, 2014),
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zarzadzania majatkiem trwalym (PE-FK, 2014),
obstugi kancelarii (PE-OK, PE-FK, 2014),
obstugi klienta - rejestracja umoéw, tematow,
sprzedaz i fakturowanie (PE-OK, 2014),

e kadri ptac (PE-HR, 2015).

W 2017 r. wdrozono modul obstugi magazynu
(PE-OK). Na rysunku 1 przedstawiono logiczny sche-
mat wdrozonych w Instytucie aplikacji i modutéw
systemu Perfect Ekspert SQL (PE-SQL).

Ponadto, w tym samym okresie na platformie Lotus
Domino dla Instytutu Kolejnictwa przygotowano i wdro-
zono aplikacje wspomagajace zarzadzanie dotyczace:

e Wniosku Zamowienia (2014),
e Delegacji (2015).

Obecnie jest realizowana i wdrazana aplikacja
Zarzadzanie Projektami, ktéra bedzie wspomagac
zarzadzanie projektami oraz opracowanie analiz eko-
nomicznych i merytorycznych na poziomie Instytutu
Kolejnictwa (rozpoczecie projektu w 2015 r.). Zaktada
sie, ze system bedzie uruchomiony w 2017 r.

W zakresie organizacji i zarzadzania wspodlpraca
naukowo-badawczg i organizacyjng z innymi jed-
nostkami w Polsce i za granicg, Instytut Kolejnictwa
wykorzystuje nastepujace platformy wspotpracy:

e www.uic.org - extranet do wspdlpracy miedzy-
narodowej w ramach UIC, platforma dla wspdl-
nych projektow realizowanych w ramach lub przy
wspotpracy z UIC,

e europa.eu/research/participants/portal - portal do
wspOlpracy i wymiany informacji w ramach pro-
gramow ramowych i programu Horyzont 2020,

PE - HR PE - FK
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e CooperationTool - portal The Centre National
de la Recherche Scientifique organizacji publicz-
nej francuskiego Ministerstwa Edukacji i Badan
Francji,

e www.myowncloud.eu - portal z automatyczna
synchronizacjg katalogéw prywatnych w chmurze
publicznej: pliki, obrazy, arkusze, kontakty, kalen-
darze, aktywnosci.

5. Podsumowanie i wnioski

Instytut Kolejnictwa jest wiodaca jednostka na-
ukowo-badawcza w Polsce w zakresie transportu szy-
nowego i od wielu lat w badaniach i pracach nauko-
wo-badawczych nieprzerwanie korzysta z narzedzi
informatycznych. Do zalet aktualnego stanu wyko-
rzystania technik informacyjnych nalezy zaliczy¢:

1. Bogaty zestaw narzedzi, ktére pozwalaja automa-
tyzowac prace pomiarowe i obrébke wynikow wy-
magane normami i akredytacjami Instytutu Kolej-
nictwa.

2. Oprogramowanie do symulacji i prognozowania
procesu przewozowego.

3. Oprogramowanie do symulacji obcigzen kon-
strukcji i elementéw taboru zwigzane z badaniami
bezpieczenstwa przewozow.

4. Realizacje niektérych narzedzi informatycznych
w zakresie wlasnym Instytutu z istotnym udzialem
pracownikow.

5. Modernizacj¢ sieci komputerowej i poprawe wa-
runkow dostepu do Internetu (2015 r.) oraz wir-
tualizacje infrastruktury informatycznej(pamiec
masowa i serwery).

PE - OK

Finanse-ksiggowos¢

Kadry Rejestr zakupow

Rejestracja czasu pracy Rejestr sprzedazy

Fundusz socjalny

Obstuga kas

Rachuba ptac Rachunek kosztoéw

Obstuga pozyczek Rozrachunki

Grafik pracy Obieg dokumentéw

Srodki trwate

Informacja zarzadcza

Rejestr sprzedazy

Handel i marketing
Obieg dokumentow
Obstuga magazynu

Stacje robocze:
aplikacje systemu
PE-SQL i ich moduty

MS sQL server 2008 R2
Baza danych IK

Serwer bazy danych
i macierz dyskowa

Rys. 1. Logiczny schemat wdrozonych funkeji systemu PE-SQL [opracowanie wlasne]
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Do zagadnien, na ktére nalezy zwrdci¢ uwage

i ktére zdaniem autora nalezy dopracowa¢, aby lepiej

realizowa¢ zadania Instytutu Kolejnictwa naleza:

1. Brak narzedzi do zarzadzania duzymi projektami
w tym naukowo-badawczymi.

2. Zbyt male wykorzystanie platformy Lotus Domi-
no: w zakresie nowych aplikacji, chociaz kosztow-
nych w realizacji oraz dostepnych zasobéw pamie-
ci masowej i ustug I'T do wspdtpracy naukowo-ba-
dawczej z innymi o$rodkami.

3. Koniecznos¢ zabezpieczenia wszystkich danych
przez ich koncentracje w centrum danych, zamiast
na poszczegolnych stanowiskach komputerowych.

4. Konieczno$¢ dokonczenia wdrozenia systemu ERP
przez wdrozenie kolejnych funkcji i dalszg integra-
cje z aplikacjami w §rodowisku Lotus Domino.

5. Brak projektéw i oprogramowania wspomagajacego
transformacje cyfrowa w kolejnictwie i przemiany
w kierunku zapoczatkowania przemystu 4.0 na kolei.

6. Modernizacja wyposazenia pomiarowego LM,
niezbednego w IK ze wzgledu na akredytacje.

Do utrzymania pozycji Instytutu Kolejnictwa
wéréd wiodacych jednostek naukowo-badawczych
w zakresie wykorzystania narzedzi informatycznych
jest niezbedne:

1. Stala modernizacja stanowisk naukowo-badaw-
czych w laboratoriach wykorzystujacych techniki
informacyjne, np. w zakresie automatyzacji pro-
wadzenia badan, pomiaréw i analizy wynikéw.

2. Szersze stosowanie metod i narzedzi do modelowa-
nia oraz symulacji w réznych obszarach kolejnictwa.

3. Rozpoznanie obszaréw wykorzystania nowych tech-
nik informacyjnych, jak np. metody sztucznej inteli-
gencji, Big Data, Internet of Things w kolejnictwie.

4. Modernizacja systemow zarzadzania dziatalnos$cig
Instytutu.

5. Regularne szkolenia pracownikéw naukowo-ba-
dawczych, badawczo-technicznych, inzynieryj-
no-technicznych i administracyjnych z zakresu
nowych metod i narzedzi informatycznych w celu
utrzymania odpowiedniego poziomu prac i jako-
$ci wsparcia technicznego i organizacyjnego dzia-
talnosci podstawowe;.

Autor dziekuje Dyrektorowi Instytutu Kolejnictwa
dr inz. Andrzejowi Zurkowskiemu za zgodg na napisa-
nie i opublikowanie niniejszego artykutu oraz pracow-
nikom Instytutu za udzielenie informacji o wykorzysty-
wanych narzedziach informatycznych.
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IT Used in the Research and Development Activities of the Railway Research Institute

Summary

Modern railway solutions increasingly take advantage of information technology (IT). Research and devel-
opment activities carried out by the Railway Research Institute use these technologies and are based on IT
products. This article features an overview of selected solutions, techniques and research methods used in the
research and development work carried out at the Railway Research Institute.

The author presented his opinion on the scope of solutions applied at the Railway Research Institute, identified
areas of good or sufficient support of research and development tasks, and areas where the current range of I'T
application is not sufficient due to changes in the Railway Research Institute’s interest arising from changes in
the railway transport market in Poland and technological changes in the infrastructure and rolling stock.

Keywords: IT, research, development, Railway Research Institute
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Vicnonbp3oBaHue MHGOPMAIVIOHHBIX TEXHOTOTVII B ICCTIEOBAHNAX U pa3padoTkax
J/KennesHOZOPOKHOrO MHCTUTYTA

Pe3rome

COBPEMGHHI)IC peIHEHI/IH B )Ke}'[eSHOI[OpO)KHOM TpchnopTe TaK KaK I B )IPYI‘I/IX O6JIaCTHX BCE€ B 6OHI)HI€I7[
1 6OJIBIIIENT CTENIEHN UCTIONb3YIOT pemeHus nHpopmarmoHHsix TexHonoruit (JIT). Tawke B JKenesHogopox-
HOM I/IHCTI/ITYTG TEXHMYECKINE NCCIAEeOOBaAaHNA N paspa60T1<M BCE B 60}II)HI€I7[ n 60}11)1116]7[ CTEIIEH OCHOBAHDbI
Ha HpOJIYKTaX n3 06}IaCTI/I I/IH(l)OpMaLU/[OHHbIX TEeXHOJIOTUI. B 3TOU CTaThe Hpe,[[CTaBTIeH OCMOTp I/I36paHHI)IX
pemeHI/n?I, TEXHUK U NCCIIEN0OBATEIbHbIX METOIOB I/ICHO}'II)SYGMI)IX B UCCIIEOBAHMAX N paspa60TKax )KGHCSHO-
HOPO)KHO I/IHCTI/ITYTa.

ABTOp Hpe,[[CTaBI/UI MHECHVE Ha TeMY OMamo30oHa I/[CHO)'II)SYGMIJIX I/IH(l)OpMaLU/IOHHbIX peIHEHI/IIZ B >K€}I€3HO-
ITOPO>KHOM MHCTUTYTe, YKaasaa 00/1acTy XOPOLIeH VI JOBOJIIBHO XOPOLIel HOAIEPXKKI UCCIe0BaTeIbHbIX
3a/ja4 1 pa3paboToK, a Tak>Ke 06/71aCcTH, B KOTOPBIX B CBS3U C M3MeHeHMsIMU 06acTu nHtepecos JKenesHopmo-
pO)KHO I/IHCTI/ITYTa BIIOCIIEACTBUN VI3MEeHEeHUI Ha pI)IHKe )Ke}IeSHO)IOpO)KHOI‘O TpchnopTa B HOIIbHIe " TEXHO-
JIOTMYECKNX U3MEHEHU B O6}IaCTI/I I/IH(l)paCTpYKTYpr U IIOBVIXKHOI'O COCTaBa, TeKYH_U/[ﬁ auama3oHn HPI/IMeHe-
uuit I'T He AB/IsI€TCA JOCTaTOYHBIM.

Kmrouessre croBa: texnonoorvn VT, uccnegosanus, paspaborku, XKene3HOZOpO>XXHbI MHCTUTYT



