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Luka miedzy wagonem a peronem i rozwigzania poprawiajace
dostepnos¢ pociagu

Janusz POLINSKI!

Streszczenie

Swobodne wejscie z peronu do pociagéw ogranicza luka — wolna przestrzen pomiedzy krawedzig peronu i podloga wa-
gonu. W artykule przytoczono definicje luki podang w normie, a takze scharakteryzowano utrudnienia dla podréznych
spowodowane réznymi wysoko$ciami perondw i zréznicowanym potozeniem podtogi pojazdéw pasazerskich nad gtowka
szyny. Luka moze by¢ przyczyna wypadkéw. Opisano rozwigzania ograniczajace wplyw luki na bezpieczenstwo podréz-
nych (metro, kolej), dotyczace infrastruktury oraz rozwiazan technicznych, zwigzanych z pojazdem lub peronem i organi-

zacyjnych, zwigzanych z odpowiednig informacja.

Stowa kluczowe: transport kolejowy, dostepnos¢, luka

1. Wstep

Wejscie podroznego do pociggu jest zwigzane

z pokonaniem wolnej przestrzeni, ktéra znajdu-

je si¢ miedzy wagonem (podloga lub stopniem) a kra-

wedzig peronu. Potocznie przestrzen te nazywa sie
luka. Problematyka dostgepnosci przez podréznych,

z peronéw do pociagdéw pasazerskich, obejmuje kilka

zagadnien, ktore na kolejach europejskich dotycza:

e Wysokosci peronow - eksploatowane pero-
ny majg zréznicowane wysokosci, co utrudnia po-
dejmowanie dziatan majacych na celu zapewnie-
nie podréznym, w tym osobom niepelnospraw-
nym i osobom o ograniczonych mozliwosciach
ruchowych, bezpiecznego dostepu do pociagu.
Obecnie, zgodnie z karta UIC 741 OR [12], pe-
rony o wysokoéci 760 mm nad gtéwka szyny na-
lezy traktowac jako uniwersalne, tj. zapewniaja-
ce normatywne warunki dostepu do wszystkich
rodzajow wejs¢ pociagéw pasazerskich. Perony
o wysoko$ci 960 mm sg przeznaczone wyltacznie
dla pojazdéw aglomeracyjnych o odpowiedniej
konstrukeji strefy wejs¢ do wagonu. Perony o wy-
sokosci 380 mm s3 stosowane w przypadkach
uzasadnionych szczegolng funkeja eksploatacyjna
lub architektoniczng danego peronu (np. perony
kolejowo-tramwajowe, perony na stacjach, na kto-

rych budynki, budowle lub ukfad funkcjonalny sa
objete ochrong konserwatorska lub majg charakter
historyczny). Nalezy zaznaczy¢, ze projektowanie
peronéw o wysoko$ciach 380 i 960 mm wymaga
uzyskania odstgpstwa od przepiséw techniczno-
budowlanych, po kazdorazowym uzyskaniu pozy-
tywnej opinii Zarzagdu PKP PLK S.A. [13].
Szerokosci (przeswitu) toréw, z czym jest zwigza-
na skrajnia budowli i skrajnia taboru; europejska
sie¢ kolejowa nie ma jednakowej szerokosci to-
réw’.
Rodzaju wykorzystywanego taboru przewozo-
wego: z punktu widzenia luki utrudniajacej do-
stepno$¢ do taboru przewozowego duze znaczenie
odgrywa:
— polozenie podlogi nad gtéwka szyny,
— polozenie drzwi wagonu (w poblizu $cian czo-
fowych, w srodku nadwozia),
— liczba stopni w wagonie (dwa, trzy) lub bez stopni.
Mozliwosci wykorzystywania w przewozach mie-
dzynarodowych taboru kursujacego po torach
o innej szerokosci, np. mozliwos¢ wjazdu taboru
normalnotorowego na sie¢ szerokotorows, co skut-
kuje zwigkszeniem przestrzeni pomiedzy krawedzig
peronu a stopniem lub krawedzia podtogi wagonu.
Polozenia peronu: peron przy torze prostym lub
przy torze w tuku.

! Dr inz.; Instytut Kolejnictwa, Zaklad Drog Kolejowych i Przewozow; e-mail:jpolinski@ikolej.pl.
* Oprocz podstawowej szerokosci 1435 mm istnieje szeroko$¢ 1520 mm (Litwa, Lotwa, Estonia, Rosja, Biatorus$, Ukraina), 1524 (Fin-

landia), 1668 mm (Hiszpania, Portugalia).
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Z uwagi na to, ze nie ma mozliwosci wyeliminowa-
nia luki, jest ona duzym utrudnieniem dla oséb wsia-
dajacych do pociagu. Dotyczy to zwlaszcza podréznych
niepelnosprawnych i 0séb o ograniczonych mozliwo-
$ciach ruchowych. Z tego wzgledu podejmowane sa
rézne dzialania, od organizacyjnych do technicznych,
ktorych zadaniem jest zapewnienie maksymalnego
bezpieczenstwa podczas pokonywania wolnej prze-
strzeni migdzy peronem i wagonem oraz zapewnienie
poprawy dostepnosci pociagéw dla podréznych. Dzia-
tania z tego zakresu mozna pogrupowac na zwigzane z:
e torem,

e peronem,
e taborem przewozowym,
¢ informacja.

Celem artykutu jest opisanie zagadnien zwigzanych
z wpltywem luki na dostepnos¢ do pociagu i podejmo-
wanymi dzialaniami zaradczymi, majacymi w maksy-
malny sposéb ogranicza¢ skutki jej wystepowania.

2. Definicja luki i jej parametry

Zagadnienie dotyczace luki opisano w normie PN-
EN 15273-3 Kolejnictwo — Skrajnie — Czes$¢ 3. Skraj-
nie budowli [8]. Zgodnie z przytoczong norma, luka
jest dwuwymiarowym obszarem pomig¢dzy krawedzia
peronu a stopniem pojazdu. Obszar ten, jak pokazano
na rysunku 1, jest opisany dwoma wymiarami, tj.:

e h - pionowa odleglo$¢ mierzona pomiedzy kra-
wedzig peronu a stopniem pojazdu,

e b, - pozioma odleglo$¢ mierzona pomiedzy kra-
wedzig peronu a stopniem pojazdu.

Wartosci parametréw h, i b, _zalezg od wielkosci:

b, — odlegltos¢ krawedzi peronu od osi toru [m],

h — wysoko$¢ peronu [m]. Wymiary te pokazano

na rysunku 2.

biac

Rys. 1. Elementy sktadowe istotne dla rozwazanej problematyki [8]:
1) peron, 2) stopien pojazdu, 3) zarys skrajni budowli,
4) zarys pojazdu
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Rys. 2. Polozenie krawedzi peronu wzglqdem toru (a) [8]:
1) peron, 2) plaszczyzna, na ktérej znajduja sie powierzchnie
toczne szyn, 3) oS toru (b) [5]: polozenie pojazdu
zatrzymujacego sie przy torze w tuku

Przykltad skrajni GA (GUA) dla toru 1435 mm
zostal przedstawiony na rysunku 3. Na wielko$¢ luki
wplywa wiele nastepujacych parametrow:

e stale zwigzane z infrastruktura, rysunek 2 (np. wy-
soko$¢ peronu i jego polozenie na tuku wklestym,
wypuklym lub linii prostej, wielko§¢ promienia
tuku, od ktdérego uzalezniona jest przechytka toru)
oraz zmienne, zwigzane z infrastrukturg (np. od-
chytki konstrukcyjne i utrzymaniowe),

e stale zwigzane z charakterystyka pojazdu (np.
polozenie podlogi wzgledem powierzchni tocz-
nej gtowki szyny, liczba stopni wejsciowych i ich
wzajemne odleglosci, odleglo$ci miedzy czopa-
mi skretu wozkow, polozenie drzwi wejsciowych
wzgledem czopow skretu wozkow itp.),

e zmienne wynikajace z polozenia stopni wzgle-
dem osi toru (maja na to wplyw luzy i zuzycie, np.
obrzezy zestawow kotowych).

3. Problematyka ograniczonej dostepnosci
ze wzgledu na luke

W analizie wielkosci luki istotna jest analiza pofoze-
nia stopni w wagonie oraz polozenie jego podlogi nad
glowka toru. Wedtug karty UIC 560 [12] oraz karty UIC
741 [12] rozréznia si¢ dwa rodzaje wej$¢ w wagonach:
1) ztrzema stopniami (czteropoziomowe),

2) z dwoma stopniami (tréjpoziomowe).

Szczegdtowe omowienie problematyki zwigza-
nej m.in. z zasadami rozmieszczania stopni wejscio-
wych w wagonach pasazerskich i wysokoscig perondw
zamieszczono w artykule [3], z ktérego wynika, ze na
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wielkos¢ luki ma duzy wpltyw odlegtos¢ krawedzi pe-
ronu od osi toru. Zapis § 98 ust. 7 ,,Rozporzadzenia
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie”,
w brzmieniu: ,,Odleglo$¢ krawedzi peronu od osi toru
powinna by¢ zaprojektowana przy zachowaniu wy-
magan skrajni budowli” - oznacza obowigzek stoso-
wania normy PN-EN 15273-3 [8]. Spdjne z tym wy-
maganiem sg tez zapisy technicznej specyfikacji inte-
roperacyjnoséci podsystemu ,,Infrastruktura” systemu
kolei w Unii Europejskiej (TSI Infrastruktura), a takze
zapisy ww. standardéw technicznych oraz instrukeji
Id-1 (D-1). Zgodnie ze znowelizowanymi przepisami
krajowymi oraz przepisami wewnetrznymi PKP PLK
S.A. dla peronéw o wysokosci 550 mm oraz 760 mm?,
odleglos¢ krawedzi peronu od osi toru powinna wy-
nosi¢ nominalnie 1675 mm, a w eksploatacji odle-
glo$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 1650 mm.
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Rys. 3. Przyktadowy zarys skrajni budowli stosowanej na
kolejach europejskich [8]: 1) strefa montazu krawedzi

peronowych o wysokosciach od 550 do 1000 mm

Nalezy przy tym podkresli¢, ze na niektérych li-
niach kolei polskich o szerokosci toru 1435 mm ist-
nieje skrajnia 1-WM, ktéra obowiazuje na kolejach
o szerokosci toru 1520 mm. Wymagana odleglos¢
krawedzi peronu od osi toru dla takiej skrajni wynosi
1725 mm. Powoduje to nadmierne powigkszenie po-
ziomej odlegtosci mierzonej pomiedzy krawedzia pe-
ronu i stopniem pojazdu (szerokosci luki), co dodat-
kowo obniza dostepnos¢ i bezpieczenstwo wsiadania
do pociagu. Pokazano to na rysunku 4.

Rys. 4. Powigkszona pozioma odlegto$¢ mierzona pomiedzy
krawedzig peronu a stopniem pojazdu w przypadku skrajni
1 WM [14]

Nastepnym parametrem majacym wplyw na do-
stepnos¢, jest pionowa odleglo$¢ mierzona pomiedzy
krawedzig peronu a stopniem pojazdu. Jej negatywny
wplyw jest tym wigkszy, im wigksze jest niedostoso-
wanie taboru przewozowego do perondw. Stopniowo
przebiega ujednolicanie ich wysokosci do 760 mm.
Wedlug danych zawartych w Krajowym Planie Wdro-
zenia TSI PRM [9], z ogélnej liczby ponad 4700 pe-
ronéw, wysoko$¢ 760 mm ma 509 peronéw (10,8%).
Nalezy zaznaczy¢, ze przewoznicy eksploatujg tabor
przewozowy o roznych rozwiazaniach technicznych,
co dodatkowo utrudnia dostepnos$¢ podréznym. Wy-
stepuja dwa rodzaje utrudnien, tj.:

e podloga wagonu znajduje si¢ ponizej krawedzi pe-

ronu (rys. 5),

Rys. 5. Podloga wagonu ponizej krawedzi peronu
[fot. P. Gondek]

* Podstawowe wysoko$ci peronéw, zalecane przez TSI Infrastruktura. W Polsce podstawowa wysokos$¢ perondw, przyjeta podczas ich

modernizowania lub budowy wynosi obecnie 760 [9].
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e podloga wagonu znajduje si¢ powyzej krawedzi
peronu (rys. 6).

— A —

Rys. 6. Podloga wagonu powyzej krawedzi peronu
[fot. P. Gondek]

W przedstawionych przypadkach nie jest mozliwe
zastosowanie prostych w obstudze i tanich urzadzen
wspomagajacych wejscie do pojazdu.

4. Dzialania ograniczajace wplyw luki
na bezpieczenstwo podrdéznych

Istnienie luki (rys. 7a) jest przyczyna wypadkow,
rysunki 7b) i 7¢). Z tego wzgledu wielu zarzadcow
transportu szynowego poszukuje rédznych rozwigzan,
ktére maja z jednej strony zagwarantowaé wieksza
dostepno$¢ pojazdéw transportu kolejowego, z dru-
giej za$ zwiekszy¢ bezpieczenstwo podréznych wsia-
dajacych lub wysiadajacych z pociagow.

Jak dotad, wiele dzialan ograniczajacych wplyw
luki na bezpieczenstwo podréznych zastosowano
w metrze. Umozliwia to ujednolicona wysokos$¢ pero-
néw i dostosowany do nich tabor przewozowy. W od-
niesieniu do transportu kolejowego, problemem jest
nadal zréznicowana wysoko$¢ perondw i eksploato-
wany réznorodny tabor przewozowy. Stad tez warto
opisa¢ kierunki stosowanych rozwigzan, ktérych za-
daniem jest poprawa bezpieczenstwa i wigksza do-
stepnos¢ pociagow z perondw.

Wedtug wynikéw badan Rail Safety and Standards
Bard, przytoczonych w opracowaniu [4], kiedy peron
jest mokry lub oblodzony, zwigksza sie liczba wypad-
koéw o prawie 5%. Jedli peron jest zaréwno oblodzony,
jak i mokry, czestotliwos¢ wypadkéw wzrasta o pra-
wie 20%. Zwiekszona liczba wypadkow jest odnoto-
wywana w miesigcach zimowych [7].

Badanie i ankieta przeprowadzone wérod pasaze-
réw nt. bezpieczenstwa na peronach systemu trans-
portu masowego w Bangkoku wykazalo, ze w przypad-

Polinski J.

ku wystepowania wiatru i deszczu ludzie s bardziej
ostrozni [10]. Na podstawie tych wynikéw wydaje sie,
ze niesprzyjajace warunki pogodowe moga mie¢ zna-
czacy wplyw na incydenty na peronach narazonych
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.

»' Il'II l;'x' .
Rys. 7. Uciazliwa luka (a) [6], wypadki spowodowane luka (b, ¢)
(15, 16]
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Rys. 8. Sposob przyblizenia krawedzi peronowej do osi toru na kolei
MTA Long Island Rail Road w aglomeracji Nowego Jorku [4, 5]

Interesujace informacje dotyczace luk pomiedzy
krawedzig peronu a pojazdem mozna znalez¢ w pu-
blikacji Administracji Kolei Federalnych USA. Poka-
zujg one wzrost $wiadomosci Zacheca si¢ w niej do
korzystania z zapowiedzi dzwigkowych, znakdow, pla-
katow, broszur, informacji na biletach i filméw wideo.
Jednym z interesujacych zwrotéw w prostej zapowie-
dzi audio byto zaproszenie gwiazd do przekazywania
wiadomosci, poniewaz teoria ta glosi, ze wigcej ludzi
zwraca uwage na glos, ktéry rozpoznaja z programu
telewizyjnego, polityki lub filmu [2].

4.1.Krawedzie peronowe trwale przyblizane
do osi torow

W Polsce istnieja eksploatowane linie kolejowe,
na ktérych perony budowano z zachowaniem skraj-
ni 1-WM (dla toréw 1520 mm). Poniewaz tabor kolei
szerokotorowych nie wjezdza juz na sie¢ PKP, luka
dla pojazdéw pasazerskich jest bardziej poszerzona,
co pokazano na rysunku 4. Interesujacym przykia-
dem, ktory moze ograniczy¢ szeroko$¢ luki jest przy-
kfad kolei MTA Long Island Rail Road, ktdre w takich
przypadkach zniwelowaty czes¢ luki przytwierdzajac
do krawedzi peronowych drewniane belki (rys. 8).

Inaczej rozwigzano problem, na ktdrej sg eksplo-
atowane pociagi jednego typu i nie ma przewozow
towarowych. Do krawedzi peronéw zamocowano
plyty wykonane z drewna. Plyty znajduja sie jedynie
w miejscach potozenia drzwi zatrzymanego pociagu

(rys.9).

Rys. 9. Rozwiazanie kolei aglomeracyjnej w Ottawie [4]

4.2. Tory przyblizane do krawedzi peronowych

Na liniach kolejowych, na ktorych jest prowadzo-
ny ruch mieszany (towarowy i pasazerski), utrzymy-
wanie wigkszej odlegtosci krawedzi peronowej od osi
toru jest uzasadniane przewozami przesylek ponad-
gabarytowych. Aby zapewni¢ mozliwos¢ takich prze-
jazdoéw pociggom towarowym oraz zmniejszy¢ luke
dla pociagéw pasazerskich, zbudowano wzdluz pero-
nu dodatkowy tor, zblizony do krawedzi peronowe;j.
Przykladami tej metody sa: linia Westside Express
Service (WES) obstugiwana przez Tréjmiejski Okreg
Transportu Metropolitalnego Oregon (Trimet) w Por-
tland w Oregonie (rys. 10a) oraz Kaufungen w Niem-
czech, rysunek 10b.
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4.3. Zréznicowana wysokos¢ tego samego peronu

Jednym z wazniejszych utrudnien dotyczacych
bezproblemowego wsiadania do pociagdw sa zrézni-
cowane wysokoséci perondw. Warto przytoczy¢ roz-
wigzania stosowane w tym wzgledzie na kolejach ka-
nadyjskich i pétnocno-amerykanskich. W Kanadzie,
gdzie przewazaja niskie perony, w celu uproszczenia
wsiadania osobom niepelnosprawnym i osobom
o ograniczonych mozliwosciach ruchowych, perony
wyposazono w krdtka (dlugos¢ od 10 dol5 metrow)
podwyzszong nawierzchnie do wysokosci podlogi
wagonu, rysunek 1la). Polgczenie peronu z malym
peronem jest realizowane za pomocg schodéw, po-
chylni, a czasami wind. Nalezy zaznaczy¢, ze podrézni
niepetnosprawni korzystaja ze specjalnie dostosowa-
nego wagonu, ktdry zatrzymuje sie przy podwyzszo-
nej czesci peronu. Pasazerowie wchodza do pociagu
przez wykonany z duraluminium pomost rozkladany
recznie przez obstuge pociagu, rysunek 11b).

Rys. 10. Tory zblizone: a) Portland — USA [9], b) Kaufungen - Niemcy [17]

Polinski J.

Wysokos$¢ nawierzchni cze$ci peronu, zréwna-
na z wysokosciag podtogi wagonu nad gltéwka szyny,
umozliwia zastosowanie bardzo prostych rozwigzan
technicznych (pomostéw), prostych w obstudze i ta-
nich w zakupie i eksploatacji.

4.4. Urzadzenia polaczone z konstrukcja peronu

Na liniach kolejowych, ktére podczas dnia stuza
do przewozéw pasazerskich obslugiwanych przez
jeden typ pojazdow, a nocg do przewozéw towaro-
wych, stosowane sg kladki specjalnej konstrukeji be-
dace elementem peronu. Sg one umieszczone w kon-
strukeji peronu w miejscach, w ktérych znajduja sie
drzwi zatrzymanego pojazdu pasazerskiego (system
Sprinter Light Rail). Urzadzenie z napedem hydrau-
licznym po rozlozeniu przybliza krawedz peronowa
do pojazdu. Po zlozeniu zapewnia ciagltos¢ wygro-
dzenia peronu od toru przygotowanego do ruchu
towarowego.

Rys. 11. Koleje kanadyjskie: a) podwyzszona cz¢$¢ peronu [19], b) roztozony pomost [18]
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a)

Takie rozwigzanie zastosowala kolej NCTD na
jednej ze swoich linii w Kalifornii, po ktdrej sa prze-
wozone fadunki ponadgabarytowe. Kladki sg zdalnie
sterowane przez dyspozytorow pociaggdw w centralnej
dyspozytorni. Po potwierdzeniu za pomocag wyswie-
tlacza systemowego i kamer monitorujacych perony,
ze wszystkie przejscia zostaly podniesione, pociagi
towarowe moga wjezdza¢ na szlak. Dodatkowo, po-
tozenie kazdej ktadki jest skorelowane z sygnalizacja
pociagowa. Jesli wszystkie kfadki nie zostang sku-
tecznie podniesione, sygnal pozostanie czerwony, co
uniemozliwi przejazd pociagu. Kladki pokazano na
rysunku 12.

Odmienny w dzialaniu jest system RATP BI z po-
destem wysuwanym z peronu. Rozwigzanie przetesto-
wano w 2007 roku na stacji Porte d’Italie metra w Pa-
ryzu. Oprdcz umieszczenia urzadzenia w peronie
przy torze prostym, to rozwigzanie techniczne mozna
zamontowac w taki sposdb, aby zapewnic stalg szero-
kos¢ luki takze na tuku toru, rysunek 13.

Rys. 13. Podest wysuwany z peronu [1]

Dotychczasowe badania tego rozwigzania dowio-
dly, ze moze by¢ ono stosowane przy w pelni zauto-
matyzowanym prowadzeniu pociagéw [1].

Rys. 12. Widok roztozonej ktadki (a) [4], ktadka zlozona (b) [20]

4.5. Urzadzenia poruszajjce si¢ po peronie

Do urzadzen ulatwiajacych dostep z peronu do po-
ciggu zalicza si¢ podnos$niki peronowe. Sg to zazwyczaj
urzadzenia obstugiwane recznie, proste w obstudze i uzy-
ciu, ktére mozna przemieszcza¢ po nawierzchni peronu.
Umozliwiaja one wejscie do wagonu dostosowanego dla
podréznych poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich,
zarowno recznych, jak i znacznie ciezszych - elektrycz-
nych. Urzadzenie wymaga obstugi przez przeszkolonego
pracownika kolei. Ze wzgledéw organizacyjnych, przed
przyjazdem pociagu, podno$nik powinien by¢ prze-
mieszczony do miejsca, w ktérym zatrzymuje si¢ wagon
dla os6b niepelnosprawnych.

W Polsce, poza prébami zastosowania takiego roz-
wigzania na kilku wigkszych stacjach pasazerskich,
urzadzen tego typu nie stosuje si¢. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze takie podnosniki s3 powszechnie sto-
sowane na kolejach niemieckich, szwajcarskich, wlo-
skich, stowackich, czeskich. Przykltadowe rozwigzania
podnos$nikéw peronowych, stosowanych na kolejach
szwajcarskich, niemieckich i dunskich, przedstawio-
no na rysunku 14.

Konstrukcje urzadzen poruszajacych sie po pero-
nie s3 stale rozwijane. Warto wspomnie¢ o projekcie
wloskim pod nazwg PANDA STATION ukonczonym
w 2017 roku. Urzadzenie moze by¢ obslugiwane za-
réwno przez samego niepelnosprawnego na wozku,
jak i prowadzone recznie przez pracownika kolei.
Zaleta rozwiazania jest mozliwos¢ wczesniejszego
wjazdu na urzadzenie osoby na wozku inwalidzkim
i podjechanie do konkretnego wagonu (dostosowany
dla niepelnosprawnych wagon nie musi zatrzymac si¢
w konkretnym miejscu na dtugosci peronu). Akumu-
latory umozliwiaja wykonanie 100 cykli roboczych
do nastepnego ladowania. Podnosnik o nos$nosci
350 kg moze podnies¢ wozek inwalidzki na wysokosé
1 metra. Rozwigzanie pokazano na rysunku 15.
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Rys. 14. Zastosowanie podnosnika peronowego:
a) koleje szwajcarske [5], b) koleje niemieckie [21],
¢) koleje dunskie [6]

Rys. 15. Podnoénik PANDA STATION [24]: a) widok podnosnika, b) wykorzystanie podno$nika
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4.5. Urzadzenia zwigzane z konstrukcja wagonu

Zaletg wszystkich urzadzen montowanych w tabo-
rze przewozowym jest to, ze s3 one dostepne w kaz-
dym miejscu postoju handlowego pociagu. Obstuge
urzadzen zapewnia personel poktadowy pociagu. Ta-
kie rozwigzanie umozliwia osobom niepetnospraw-
nym wejécie lub wyjscie z pociagu, co ma wplyw na
wigksza mobilnoé¢ tej grupy podréznych, nawet bez
wczesniejszego uzgodnienia podrozy. Jest to istotne
zaréwno dla przewoznika kolejowego (nie potrzeba
organizowa¢ wejscia niepelnosprawnego do pocia-
gu), jak i podréznego (uproszczenie organizowania
podrozy). Pod wzgledem Zrédta napedu wyrdznia sie:
¢ urzadzenia reczne,

e urzadzenia mechaniczne (z reguly z napedem elek-
trycznym).

W zaleznosci od rozwigzania technicznego i za-
kresu wspomagania dostepu do pociagu wyrdznia sig:
e podnosniki elektryczne montowane przy

drzwiach wagonow: z zasady, podnosnik moze ob-

stugiwac jedynie jedna strone pojazdu, stad dosto-
sowany wagon musi mie¢ dwa identyczne podno-
$niki z uwagi na to, Ze perony moga znajdowac si¢
raz z jednej, raz z drugiej strony wagonu; cechg cha-
rakterystyczng takich urzadzen jest mozliwos¢ po-
konania zaréwno szerokosci, jak i wysokosci luki,

w tym jednocze$nie:

— mozliwo$¢ skorzystania z urzadzenia zaréwno
0s6b poruszajacych si¢ na wozkach inwalidz-
kich, jak i 0oséb o ograniczonych mozliwo-
$ciach ruchowych,

— umozliwienie przemieszczenia osoby niepel-
nosprawnej praktycznie z peronéw o dowolnej
wysokos$ci na poktad pociagu i odwrotnie (wa-
runkiem jest wyposazenie platformy podno-
$nika w barierki ochronne).

Przykladowe rozwigzanie podnosnika (czesto po-
tocznie nazywanego windg), montowanego w pocia-
gach Pendolino pokazano na rysunku 16a). Aby wy-
korzysta¢ podnosnik dla innych grup oséb niepeino-
sprawnych (podnosnik nie ma barierek), przewoznik
dysponuje specjalnym krzesetkiem bedacym w wypo-
sazeniu kazdego sktadu Pendolino. Podrézny wjezdza
na wozku lub siedzi na krzeselku podczas wsiadania
do pociagu, rysunek 16.

e Rozkladane pochylnie: ten typ rozwigzan urza-
dzen stuzacych do pokonywania luki jest do$¢ po-
wszechnie stosowany na kolejach polskich. W ciagu
kilkunastu lat, rozwigzania te byly systematycznie
doskonalone, dzigki temu obecne urzadzenia tego
typu sa proste w uzyciu, lekkie i po zlozeniu w cza-
sie transportu zajmujg mato miejsca (rys. 17, 18).

e Wysuwane stopnie s3 wykorzystywane na liniach
kolejowych, na ktorych krawedzie peronowe znaj-
duja si¢ na réznych wysokosciach od gtowki szyny.
Gdy konstrukcja pudla wagonu zapewnia dogod-
ne wejscie z peronow wysokich, stosuje sie rozwig-
zania z wysuwanymi stopniami, ktére umozliwia-
ja wejscie do pociggu sprawnym podréznym lub
osobom z niektérych grup niepelnosprawnych.
Nie zapewniajg jednak mozliwosci wjazdu po-
dréznemu na wozku inwalidzkim, jak i wejscia dla
wiekszosci 0s6b o ograniczonych mozliwosciach

Rys. 16. Podno$nik montowany przy drzwiach wagonu: a) podczas podnoszenia podréznego na wozku inwalidzkim [22], b) krzesetko
na podno$niku dla 0s6b o ograniczonych mozliwoéciach ruchowych, nie poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich [23]
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Rys. 18. Rozkladane pomosty: a) koleje niemieckie [27],
b) koleje austriackie [28], ¢) koleje duniskie [6]
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ruchowych. Na rysunku 19 pokazano pojazd typu miedzy krawedzig peronu a podloga wagonu, prze-
ED74 z wysunietymi stopniami. stona moze pelni¢ role stopnia (stad czgsto nazywana
jest stopniem). Najczesciej takie rozwigzania sg sto-
Y ‘ sowane w taborze kolei miejskich lub aglomeracyj-
" nych. Przewoznicy eksploatujacy tabor dostosowany
do wysokosci peronéw (podioga wagonu znajduje si¢
na wysokosci krawedzi peronowej), wykorzystuja ta-
kie rozwigzanie jedynie w drzwiach przeznaczonych
dla 0s6b poruszajacych sie na wozkach inwalidzkich
i 0s6b o ograniczonych mozliwosciach ruchowych.
Przyklady obu rozwigzan pokazano na rysunku 20.

4.6. Inne urzadzenia

Niektore grupy urzadzen mozna zaliczy¢ zaréwno
do wyposazenia pasazerskiego pojazdu kolejowego,

Rys. 19. Pojazd typu ED74 z wysunigtymi stopniami [29] jak i peronu. Przykladem takiego rozwigzania moga
by¢ rynny zjazdowe (rys. 21), ktére skladaja sie

e Wysuwane lub obracane przestony luki: ten typ  z dwdch odrebnych elementéw stuzacych do prowa-
rozwigzania technicznego jest stosowany tam, gdzie — dzenia kot wozka inwalidzkiego. Z tego rozwigzania
zalezy na zwiekszeniu bezpieczenistwa podczas ob-  nie mogg korzysta¢ osoby niepelnosprawne, nie po-
stugi duzych potokéw podréznych. W takim przy-  ruszajace sie na wozku inwalidzkim, jak réwniez oso-
padku, gdy istnieje niewielka roznica wysokosci po- by o ograniczonych mozliwoéciach ruchowych. Tego

Rys. 21. Rynny zjazdowe: a) na kolejach szwedzkich [25], b) na kolejach niemieckich [26]
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typu rozwigzania s3 stosowane tam, gdzie wystepuje
wigksza roznica odlegtosci pomiedzy krawedzia pero-
nowy i podtogg wagonu. Nie nalezg jednak do roz-
wigzan bezpiecznych, tym niemniej jednak sa obecnie
wykorzystywane w praktyce eksploatacyjne;j.

4.7. Informacja na peronie

Oproécz wielu opisanych rozwigzan technicznych,
wazng role pelni komunikat wizualny i gltosowy.

b)

Polinski J.

W krajach anglojezycznych, wzdluz krawedzi pero-
nowych w strefie zagrozenia, jest umieszczany napis
Mind the Gap (Uwaga na odstep pomiedzy peronem
a pociggiem lub krocej - Uwazaj na luke). Napis
umieszczany jest tak, aby byt czytelny zaréwno z pe-
ronu, jak i dla oséb wysiadajacych z pociagu (rys. 22).
Oprécz napisow poziomych umieszczanych
w strefie zagrozenia, o luce informujg piktogramy
umieszczane na stacjach pasazerskich i peronach (in-
formacja umieszczana pionowo, rysunek 23).

Rys. 22. Napisy na powierzchni peronu: a) napis czytelny z peronu (metro) [30], b) napis czytelny z wagonu (metro) [31], ¢) napis na

peronie kolejowym [31]

’.-'\I

MIN
D THE Gap

Mind the gap between the train and platform

Be: carcful when Boarding or exiting a train to avaid injury

Mind the gap
Please mind the gap

between the train
and the platform

Rys. 23. Przyklady piktograméw dotyczacych zachowania ostroznoéci podczas przekraczania luki miedzy peronem a pociagiem [32-34]
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Rys. 24. Informacje na drzwiach wagonu [35-37]

4.8. Informacja w pociagu

Informacja dla podréznych o grozacym im nie-
bezpieczenstwie podczas wychodzenia z pociagu jest
umieszczona takze wewnatrz pojazdéw na piktogra-
mach znajdujacych sie na wewnetrznej stronie drzwi
- przyklady na rysunku 24, a takze na wyswietlaczach,
rysunek 25.

Rys. 25. Informacja umieszczona na wyswietlaczu o koniecznosci
zwrocenia uwagi na luke podczas wysiadania [38]

5. Luka w ocenie podréznych

W 2014 roku spétka SKM w Trdjmiescie przepro-
wadzita sonde¢ wérdd podrdéznych [39] zadajac pytanie:
Czy odstep miedzy pociagiem a peronem stanowi
znaczne utrudnienie dla pasazerow? Byly cztery moz-
liwe odpowiedzi. Na ten temat wypowiedzialo si¢ 1793
respondentéw i uzyskano nastepujace wyniki:

o tak, wiele oséb przez to rezygnuje z korzystania

z pociggdw SKM - 58%,

e tak, ale problem ten dotyczy wylacznie niewielkiej

grupy pasazerow — 30%,

e nie, przeciez ta odleglo$¢ nie jest az tak duza, aby

utrudniala wsiadanie czy wysiadanie - 7%,

e nie, to niewielki odstep, a ponadto coraz wiecej
pociagéow ma specjalne platformy, ktére mozna

roztozy¢ na zyczenie pasazera — 5%.

Z badania wynika, ze luka miedzy krawedzig peronu
i podioga wagonu, rzutuje na dostgpnos¢ pociagdw i jest
bardzo istotna dla podréznych. Mozna zatem stwierdzic,
ze stopien dostepnosci przeklada sie bezposrednio na
wielko$¢ potoku podroéznych (wielko$¢ przewozow).

6. Podsumowanie

Z przeprowadzonego przegladu rozwigzan tech-
nicznych stosowanych w transporcie szynowym wy-
nika, ze stosowane w Polsce rozwigzania technicz-
ne s3 zwigzane z taborem przewozowym. Z tego wzgle-
du do poprawy dostepnosci nie uzywa si¢ np. podno-
$nikéw peronowych.

Najprostsze, a zarazem najtansze rozwigzania moga
by¢ stosowane wowczas, kiedy wysokos¢ podtogi wa-
gonu nad gléwka szyny jest bliska lub réwna wyso-
kosci peronu. Jesli ten warunek nie jest speiniony,
nalezy stosowac rozwigzania techniczne, ktére umoz-
liwig, zwlaszcza osobom niepetnosprawnym i osobom
o ograniczonych mozliwosciach ruchowych, pokona-
nie pionowej i poziomej odleglosci migdzy krawedzig
peronu i podtoga wagonu. Stuzg temu rézne podnoséni-
ki w drzwiach wagonéw, rozkladane pochylnie itp.

W Polsce istnieje duze zréznicowanie wysokosci
perondéw i typéw eksploatowanego taboru przewozo-
wego. Proces modernizacji infrastruktury i unowo-
cze$nienia wykorzystywanego parku taboru przewo-
zowego jest dlugotrwaly i wymaga duzych nakladow
finansowych na jego realizacje. Dane na ten temat za-
warto m.in. w Krajowym Planie Wdrozenia TSI PRM.
Stad tez problematyka bezpieczenstwa podroznych
podczas przekraczania luki bedzie przez diugi czas
waznym zagadnieniem dla transportu szynowego.

Na tle stosowanych rozwigzan zagranicznych moz-
na stwierdzi¢, ze w Polsce nie przyklada si¢ nalezytej
uwagi do informowania o zagrozeniach wynikajacych
z pokonywania przez podréznych luki miedzy pero-
nem a wagonem. O stosowne oznaczenia peronéw in-
formacjg pozioma (napisy w strefie zagrozenia) i pio-
nowa (piktogramy), powinni zadba¢ zarzadcy infra-
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struktury. Poniewaz takich oznaczen nie ma zaréwno
w metrze, jak i na kolei, jest szansa, aby stosowne
elementy graficzne zostaly opracowane wspdlnie. Po-
dobne dziatania powinni stosowa¢ w swoim taborze
przewoznicy. Ich wspélnym zadaniem powinno by¢
przygotowanie stosownych elementéw graficznych na
wewnetrzne powierzchnie drzwi, a takze tres¢ poja-
wiajacych si¢ komunikatéw na wyswietlaczach, kto-
re znajdujg si¢ w wigkszosci taboru przewozowego.
Warto takze wprowadzi¢ ujednolicone komunikaty
dzwiekowe zaréwno podczas zapowiedzi na stacjach
pasazerskich, jak i w pociggach.

Przedstawiona w artykule problematyka jest obec-
nie rozwigzywana w projekcie FAIR Stations, a takze
w projekcie In2Stempo (zadanie WP8, ktére prowadzi
Instytut Kolejnictwa wspdlnie ze spotka PKP S.A.).
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