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Przystosowanie sygnalizacji swietlnej pociagowej PKP PLK S.A.
do wigkszej liczby wskazan sygnalowych

Marek BARTCZAK!

Streszczenie

W artykule opisano sygnalizacje $wietlng pociggowa opracowang w OSZD oraz sygnalizacje $wietlng pociggowa stosowang
obecnie na sieci zarzagdzanej przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Przedstawiono propozycje sygnalizacji $wietlnej pociago-
wej, umozliwiajacej przekazywanie informacji o predko$ciach jazdy po torach zwrotnych rozjazdéw eksploatowanych na sie-
ci PKP PLK S.A. Zaproponowang sygnalizacje opracowano na podstawie wytycznych Organizacji Wspétpracy Kolei (OSZD
— ros. Opeanusauyus compyoHuuecmea scene3nvix dopoe — OCIKI). Potrzebna liczbe sygnaléw uzyskano przez wprowadzenie
drugiego pasa $wietlnego koloru pomaranczowego i opcjonalnie dwdch czestotliwosci migania $wiatla.

Slowa kluczowe: sygnalizacja kolejowa, sygnalizacja dla pociaggéw, sygnalizatory torowe, urzadzenia sterowania ruchem

kolejowym

1. Wstep

Od momentu przystapienia Polski do Unii Euro-
pejskiej, wspierajacej finansowo nowe kraje cztonkow-
skie w modernizacji infrastruktury kolejowej, na sieci
kolejowej PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. s3 wyko-
nywane prace modernizacyjne, majace na celu zwiek-
szenie predkosci pociagdéw przy jednoczesnym zapew-
nieniu wymaganego poziomu bezpieczenstwa ruchu.
Modernizacja infrastruktury kolejowej PKP PLK S.A.
obejmuje m.in. konstrukcje nawierzchni kolejowej,
ktdrej przystosowanie do duzych predkosci polega na
wzmocnieniu nawierzchni przez zastosowanie m.in.
szyn cigzkiego typu, toru bezstykowego oraz kruszywa
lepszej jakosci.

Skrécenie czasu jazdy pociagéw na liniach kolejo-
wych lub na ich odcinkach, wymaga takze zwigksze-
nia predkosci jazdy pociaggdéw na stacjach. Predkos¢
przejazdu pociagéw przez stacje ogranicza typ zasto-
sowanych rozjazdéw. Predkos¢ jazdy po torze zwrot-
nym rozjazdu zalezy od parametréw geometrycznych
rozjazdu, takich jak promien tuku toru w rozjezdzie
i zwiazany z nim skos rozjazdu, okreslany jako ilo-
raz 1:n. Dla rozjazdéw o skosie 1:9 i promieniu tuku
190 m, majacych najwicksze zastosowanie na sieci
PKP PLK S.A., maksymalna dopuszczalna predkos¢
jazdy po torze zwrotnym nie przekracza 40 km/h. Jaz-
da po torze prostym, niezaleznie od wartosci skosu

rozjazdu, moze odbywac si¢ z najwigksza predkoscia
dozwolong na danym odcinku linii. Wyjatek stanowi
rozjazd krzyzowy podwojny, w przypadku ktorego
najwigksza dozwolona predkos¢ po torze prostym jest
réwna 100 km/h.

W ostatnich latach na stacjach potozonych na mo-
dernizowanych liniach kolejowych zarzadzanych przez
PKP PLK S.A. coraz czgsciej sa stosowane rozjazdy
o mniejszych skosach i duzych promieniach, umoz-
liwiajgce jazde pociagdéw po torze zwrotnym z pred-
ko$ciami 80 km/h i 130 km/h. Obecnie stosowana sy-
gnalizacja pociggowa nie uwzglednia takich predkosci
i dlatego, w przypadku jazdy po torze zwrotnym takich
rozjazdow, sygnalizowana jest zawsze nizsza predkosc,
co znacznie wydluza czas przejazdu pociagu przez sta-
cje. Skrocenie tego czasu mozna 0siggnacé przez wpro-
wadzenie sygnalizacji pociagowej, umozliwiajacej prze-
kazywanie informacji o wigkszej liczbie stopni predko-
$ci jazdy po torach zwrotnych rozjazdéw.

W artykule opisano sygnalizacje §wietlng pociago-
wa trzystawna, umozliwiajaca przekazywanie za po-
mocg sygnalizatora torowego informacji dotyczacych
siedmiu stopni predkosci. Zasady tej sygnalizacji
opracowata Organizacja Wspdlpracy Kolei OSZD
(ros. Opeanusayus compyoHuuecmea xiesnesHvlx 00-
poe — OCX]), jednak dotychczasowe warunki eks-
ploatacyjne nie wymagaly jej wprowadzenia w pel-
nym zakresie na sieci PKP PLK S.A.
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2. Predkosci jazdy pociaggow na rozjazdach

W celu okreslenia potrzebnej liczby stopni pred-
kosci jazdy sygnalizowanych za pomoca semafora
swietlnego, konieczna jest znajomo$¢ predkosci jazdy
pociagéw na rozjazdach, stosowanych w glowicach
stacji i na innych posterunkach ruchu. Predkosci jaz-
dy na torach zwrotnych rozjazdéw zaleza od wielko-
$ci skosu rozjazdu i promienia tuku toru. Rozjazdy,
ze wzgledu na ich skos oraz promien tuku, mozna po-
dzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

1) rozjazdy o duzych skosach i malych promieniach
tukéw, jak np. rozjazdy zwyczajne Rz $49-190-1:9

i Rz §49-300-1:9,

2) rozjazdy o matych skosach i duzych promieniach

tukéw, np. Rz S60-500-1:12 (rys. 1).

Rys. 1. Rozjazd zwyczajny o skosie 1:12 i promieniu tuku 500 m
[fot. autora]

Rozjazdy o duzych skosach i malych promieniach
tukow, wystepujace w wigkszosci na sieci PKP PLK S.A.,
umozliwiajg jazde z duzg predkoscia tylko w kierunku
prostym (wyjatkiem jest rozjazd krzyzowy podwojny
Rkp). Jezeli w drodze przebiegu znajduje si¢ chociaz
jeden taki rozjazd, to najwieksza dozwolona predkos¢
jazdy po torze prostym jest rowna 100 km/h.

Jazda pociagéw na rozjazdach o matych skosach
i duzych promieniach tukéw, stosowanych na moder-
nizowanych liniach kolejowych, moze odbywac si¢
z duzg predkoscig zaréwno w kierunku prostym, jak
i zwrotnym. Rozjazdy te s3 stosowane w przypadku
koniecznosci przejazdu pociggéw z duzymi predko-
$ciami w obu kierunkach [5] w szczegdlnosci:

e przy rozgalezieniach linii kolejowych, na ktérych
duza liczba pociagéw jadacych z duzymi predko-
$ciami jest skierowana na tor zwrotny,
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e przy dlugich glowicach zwrotnicowych w grupach
toréw przyjazdowo-odjazdowych stacji osobo-
wych, tj. gdy odleglos¢ od miejsca zatrzymania
i duze przyspieszenia rozruchu zapewniaja wiek-
sze przyrosty predkosci na tej drodze,

e na mijankach, na ktérych pociagi moga krzyzo-
wac sie bez zatrzymywania,

e na jednotorowych mostach potozonych na liniach
dwutorowych.

Maksymalna dopuszczalna predkos¢ jazdy na to-
rze zwrotnym rozjazdu jest okreslona wzorem:

V =3,640,65-R,

gdzie:
V - maksymalna dopuszczalna predkos¢ jazdy na
torze zwrotnym rozjazdu [km/h];
R - promien tuku w rozjezdzie [m].

Przyktadowo, obliczona z tego wzoru maksymal-
na, dopuszczalna predkos$¢ jazdy na torze zwrotnym
rozjazdu o promieniu tuku 190 m wynosi 40,01 km/h,
a na torze zwrotnym rozjazdu o promieniu fuku
760 m jest rowna 80,01 km/h.

Maksymalne dopuszczalne predkosci jazdy na
torach zwrotnych rozjazdéw stosowanych na sieci
PKP PLK S.A. podano w tablicy 1 [7]. Latwo zauwa-
zy¢, ze liczba stopni predkosci jazdy jest réwna 5.
Uwzgledniajac predkos¢ 0 km/h (sygnal ,,St6j”) oraz
predkos¢ najwieksza dozwolong, minimalna liczba
stopni predkosci wskazywanych za pomocg semafora
swietlnego, odnoszacych sie do pierwszej drogi jazdy
znajdujacej si¢ bezposrednio za semaforem powinna
wynosi¢ 7. To oznacza, ze zwigkszenie liczby wska-
zan sygnalowych w stosowanej obecnie sygnalizacji
swietlnej dla pociaggdw mozna uzyskaé w sposob pro-
sty, oszczedny i niewymagajacy stosowania wskazni-
kéw podwyzszenia predkosci W21 oraz zrozumialy
dla maszynistéw prowadzacych pojazdy kolejowe.

Tablica 1
Maksymalne dopuszczalne predkosci pociaggow na torach
zwrotnych rozjazdow [7]

Dopuszc,z,alna Promien luku
predkosé na .
Skos rozjazdu toru zwrotnego
torze zwrotnym it i)
rozjazdu [km/h] )
<40 1:9 190, 300
<60 1:12 500
<80 1:14 760
<100 1:18,5 1200
<130 1:26,5 2500
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3. Sygnalizacja $wietlna pociaggowa

3.1. Sygnalizacja trzystawna sze$ciostopniowa

Sygnalizacja $wietlna pociaggowa stosowana obecnie
na sieci zarzadzanej przez PKP PLK S.A. jest uprosz-
czong wersja sygnalizacji $wietlnej, opracowanej w la-
tach sze$¢dziesigtych XX wieku w OSZD w celu zaspo-
kojenia potrzeb eksploatacyjnych kolei w najblizszej
przyszlosci.

Sygnalizacja $wietlna dla pociaggéw, opracowana
w OSZD [1, 2, 4, 5], jest sygnalizacjg trzystawna, sze-
$ciostopniowa. Umozliwia przekazywanie za pomoca
sygnalizatora torowego informacji o szesciu stop-
niach predkosci jazdy przez stacje, odnoszacych sie
do dwoch odstepéw drogi, potozonych za danym se-
maforem. Do przekazywania informacji zastosowa-
no w niej nastepujace barwy $wiatel: czerwona, po-
maranczows, zielong i matowobialg (bialg) oraz pasy
swietlne koloru zielonego i pomaranczowego. Liczba
przekazywanych informacji zostata zwiekszona przez
wprowadzenie dwoch czestotliwosci migania $wiatla:
e miganie wolne - czestotliwo$¢ migania wynosi

okoto 50 btyskéw na minute,

e miganie szybkie - czestotliwo$¢ migania wynosi
okoto 100 blyskéw na minute.

Sygnalizacja $wietlna pociagowa OSZD przekazu-
je informacje o szesciu nastepujacych stopniach pred-
kosci jazdy:

1) pierwszy stopien — predkos¢ jazdy jest réowna 0 km/h

(sygnal ,,St6j”),

2) drugi stopien - predkos$¢ jazdy nie moze przekra-
czaé 40 km/h,

3) trzeci stopien - predko$¢ jazdy nie moze przekra-
czaé¢ 60 km/h,

4) czwarty stopien — predkos¢ jazdy nie moze prze-
kraczaé¢ 90 km/h,

5) piaty stopien — predkos¢ jazdy nie moze przekra-
czaé¢ 120 km/h,

6) szosty stopien — najwicksza predkos¢ jazdy do-
zwolona dla danego odcinka linii kolejowej, wy-
noszgca w zasadzie 160 km/h.

Dla czwartego i pigtego stopnia ta sygnalizacja
moze by¢ stosowana z tolerancja wynoszaca +10 km/h.
Stacyjny semafor $wietlny trzystawny szescio-
stopniowy jest przedstawiony na rysunku 2. Semafor
ma glowice sygnalowa pieciokomorows, pod ktéra
umieszczono trzy pasy $wietlne: skrajne koloru zielo-
nego i srodkowy koloru pomaranczowego.
Przeznaczenie poszczegdlnych komoér $wietlnych
tego semafora jest nastepujace:
1) dwie komory gérne $wiatla zielonego i poma-
ranczowego przekazujg informacje o stopniach

predkosci odnoszacych si¢ do drugiej drogi jazdy
w stosunku do rozpatrywanego semafora, wskazy-
wanych przez nastepny semafor,

2) dwie nizej polozone komory $wiatta czerwonego
i pomaranczowego oraz trzy pasy $wietlne, z kto-
rych srodkowy — jak juz wspomniano - jest koloru
pomaranczowego, a dwa skrajne sg koloru zielo-
nego, podaja informacje o stopniach predkosci dla
pierwszej drogi jazdy, ktora jest bezposrednio po-
fozona za danym semaforem,

3) najnizej potozona komora $wiatla biatego stuzy do
podawania sygnatu zastepczego. Komora ta jest
wykorzystywana takze do podawania sygnatu ze-
zwalajacego na jazde manewrows, jezeli na sema-
forze taki sygnal ma by¢ przekazywany (semafory
drogowskazowe i wyjazdowe).

Rys. 2. Semafor $wietlny trzystawny do sygnalizowania sze$ciu
stopni predkosci jazdy [opracowanie wlasne]

W sygnalizacji OSZD przekazywanie informacji
dotyczacych stopni predkosci jazdy jest realizowane
wedlug nastepujacych zasad:

e informacja jest przekazywana jednym lub dwoma

$wiatlami w glowicy semafora lub dwoma $wiattami

w glowicy z jednym lub dwoma pasami $wietlnymi,
e w przypadku przekazywania informacji dwoma

swiattami moze miga¢ tylko swiatto gorne.

Na semaforze §wietlnym szesciostopniowym moga
by¢ przekazywane nastepujace wskazania dla pierwszej
drogi jazdy, bezposrednio polozonej za semaforem:

o S$wiatlo czerwone - predkosé jazdy jest rowna 0 km/h,

¢ dolne $wiatto pomaranczowe i jedno z szesciu ro-
dzajow swiatet gornych — predkos¢ jazdy nie prze-
kracza 40 km/h,

¢ dolne $wiatlo pomaranczowe i pas §wietlny poma-
ranczowy oraz jedno z szeSciu rodzajow $wiatet
goérnych — predkos¢ jazdy nie przekracza 60 km/h,

e dolne swiatlo pomaranczowe i pas $wietlny zielo-
ny oraz jedno z szeéciu rodzajow $wiatel gérnych

- predkos¢ jazdy nie przekracza 90 km/h,
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e dolne $wiatlo pomaranczowe i dwa pasy $wietlne
zielone oraz jedno z szesciu rodzajow $wiatet gor-
nych - predkos¢ jazdy nie przekracza 120 km/h,

e brak dolnego $wiatla i $wieci si¢ tylko jedno z sze-
$ciu rodzajow $wiatet gornych - predkos¢ maksy-
malna, w zasadzie nie przekraczajaca 160 km/h.

Dla drugiej drogi jazdy za danym semaforem
moga by¢ przekazywane nastepujace wskazania:

e gbrne $wiatto pomaranczowe ciagle — nastepny se-
mafor wskazuje predkos¢ 0 km/h,

e gbrne $wiatlo pomaranczowe wolno migajace -
nastepny semafor wskazuje predko$¢ nie przekra-
czajaca 40 km/h,

e gbrne swiatto pomaranczowe szybko migajace -
nastepny semafor wskazuje predkos¢ nie przekra-
czajaca 60 km/h,

e gorne $wiatlo zielone wolno migajace — nastepny se-
mafor wskazuje predkos¢ nie przekraczajaca 90 km/h,

e gbrne $wiatlo zielone szybko migajace — nastep-
ny semafor wskazuje predkos¢ nie przekraczajaca
120 km/h,

e gorne Swiatto zielone ciagle — nastgpny semafor
wskazuje predkos¢ maksymalna, nie przekraczaja-
cg 160 km/h.

Bartczak M.

Wszystkie mozliwe wskazania semafora $wietl-
nego trzystawnego szesciostopniowego dla pierwszej
i drugiej drogi jazdy zestawiono w tablicy 2. Calkowi-
ta liczba wskazan wynosi 31.

3.2. Sygnalizacja trzystawna pieciostopniowa

Jak wspomniano, stosowana na sieci PKP PLK S.A.
sygnalizacja $wietlna pociggowa jest uproszczong
wersja sygnalizacji $wietlnej opracowanej w OSZD,
poniewaz dotychczas stosowane rozjazdy umozliwia-
ty jazde po torze zwrotnym z predkoscig zmniejszona
do 40 km/h lub 60 km/h. Sygnalizacja ta umozliwia
przekazywanie informacji dotyczacych pieciu stopni
predkosci jazdy dla pierwszej drogi jazdy bezposred-
nio polozonej za semaforem [1—4, 6]:

e pierwszy stopien — predkos¢ jazdy jest réwna 0 km/h,

e drugi stopien - predkos¢ jazdy nie moze przekra-
czac 40 km/h,

e trzeci stopien — predkosc¢ jazdy nie moze przekra-
czac¢ 60 km/h,

e czwarty stopien — predkos¢ jazdy nie moze prze-
kracza¢ 100 km/h,

e piaty stopien — najwigksza predkos¢ jazdy dozwolona
na danym odcinku linii kolejowej, réwna 160 km/h.

Tablica 2
Sygnalizacja $wietlna trzystawna sze$ciostopniowa OSZD
Predkos$¢ przy Predkos¢ przy drugim semaforze [km/h]
pierwszym
semaforze [km/h] 0 40 60 90 120 160 (Vmax)
0 @ @ @ @ @ @
== = == B == =
. . ] . | o
120 : ‘ * ‘ * £
. . . . .
- ] [ - I —
160 (Vmax) @ @ JO | ) @

Legenda: ‘ - 50 blyskéw/min, l -100 blyskéw/min, ‘ - 50 blyskéw/min, x - 100 blyskéw/min [opracowanie wlasne]
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Rysunek 3 przedstawia stacyjny semafor $wietl-
ny trzystawny pieciostopniowy, stosowany na sieci
PKP PLK S.A. Pod glowica sygnalowa tego semafora
s3 umieszczone tylko dwa pasy swietlne: gérny koloru
zielonego i dolny koloru pomaranczowego.

Rys. 3. Semafor $wietlny trzystawny do wskazywania pieciu
stopni predkosci jazdy [opracowanie wlasne]

Na semaforze swietlnym trzystawnym pieciostop-
niowym moga by¢ przekazywane nastepujace wskaza-
nia dla pierwszej drogi jazdy za semaforem:

e S$wiatlo czerwone - predkosc jazdy jest rowna 0 km/h,

o dolne $wiatto pomaranczowe i jedno z szesciu ro-
dzajow swiatet gérnych - predkosc¢ jazdy nie prze-
kracza 40 km/h,

e dolne $wiatlo pomaranczowe i pas §wietlny poma-
ranczowy oraz jedno z szeSciu rodzajow $wiatel
gornych - predkos¢ jazdy nie przekracza 60 km/h,

e dolne $wiatlo pomaranczowe i pas $wietlny zielo-
ny oraz jedno z szesciu rodzajow $wiatet gérnych
- predkos¢ jazdy nie przekracza 100 km/h,

o brak dolnego $wiatla i $wieci si¢ tylko jedno z sze-
$ciu rodzajow $wiatet gornych - predkos¢ maksy-
malna, nieprzekraczajaca 160 km/h.

Dla drugiej drogi jazdy za danym semaforem

mogga by¢ przekazywane cztery wskazania:

e gorne $wiatlo pomaranczowe ciagle — nastepny se-
mafor wskazuje predkos¢ 0 km/h,

e gbrne $wiatlo pomaraniczowe migajace — nastep-
ny semafor wskazuje predko$¢ nie przekraczajaca
40 km/h lub 60 km/h,

e gorne $wiatlo zielone migajace — nastepny semafor
wskazuje predkos¢ nieprzekraczajacg 100 km/h,

e gorne $wiatlo zielone ciagle — nastepny semafor
wskazuje predko$¢ maksymalng, nieprzekraczaja-
cg 160 km/h.

Wskazania sygnalowe semafora $wietlnego trzy-
stawnego pieciostopniowego dla pierwszej i drugiej
drogi jazdy podano w tablicy 3. W tym przypadku
catkowita liczba wskazan jest réwna 17, gdyz $wiatlo

pomaranczowe migajace jest wykorzystywane do sy-
gnalizowania dwdch predkosci dotyczacych drugiej
drogi jazdy za semaforem (40 km/h i 60 km/h). Swia-
tlo migajace, niezaleznie od jego barwy, jest zawsze
$wiattem wolno migajacym.

Tablica 3
Sygnalizacja §wietlna trzystawna pieciostopniowa PKP

Predkos$¢ przy
pierwszym
Semaforze 0 40/60 100 160

[km/h] (Vmax)

Predkos$¢ przy drugim semaforze [km/h]

0

60

100

@ oo [e® @0 @
o lleg [lon oo @
o jou [ou o8 @
@ oo oo o0 o

160 (Vmax)

Legenda: i - 50 blyskéw/min, l - 50 blyskéw/min [opra-

cowanie wlasne]

3.3. Sygnalizacja $wietlna trzystawna
siedmiostopniowa

Sygnalizacja $wietlna pociagowa, zaproponowa-
na przez autora niniejszego artykulu, jest sygnalizacja
trzystawng siedmiostopniows. Sygnalizacja ta ma na
celu zwiekszenie potrzebnej liczby wskazan sygnato-
wych na sygnalizatorach $wietlnych istniejacych na sie-
ci PKP PLK S.A., w celu umozliwienia jazdy po torach
zwrotnych rozjazdéw takze z predkosciami 80 km/h
i 130 km/h. W poréwnaniu z sygnalizacja OSZD, w sy-
gnalizacji siedmiostopniowej wprowadzono drugi, do-
datkowy pas $wietlny koloru pomaranczowego. Sygna-
lizacja trzystawna siedmiostopniowa przekazuje dodat-
kowo informacje o predkosciach 80 km/h i 130 km/h.
Opracowana sygnalizacja siedmiostopniowa moze by¢
stosowana w wersji pelnej i uproszczone;.

Stacyjny semafor $wietlny trzystawny siedmiostop-
niowy jest pokazany na rysunku 4. W odréznieniu od
semafora trzystawnego szesciostopniowego, przedstawio-
nego na rysunku 2, pod glowica sygnatowa tego semafora
znajduja si¢ cztery pasy $wietlne: dwa koloru zielonego
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i dwa koloru pomaranczowego. Pasy swietlne s3 umiesz-
czone naprzemiennie, aby przy jednoczesnym wyswietle-
niu dwdch paséw byly one przedzielone pasem ciemnym
(wygaszonym), podobnie jak przy sygnalizowaniu dwo-
ma $wiattami. Gorny pas $wietlny jest koloru zielonego.

Rys. 4. Semafor $wietlny trzystawny do wskazywania siedmiu
stopni predkosci jazdy [opracowanie wlasne]

Wskazania podawane na semaforze $wietlnym
trzystawnym siedmiostopniowym, odnoszace sie do
pierwszej i drugiej drogi jazdy sa podane w tablicy 4,
z ktorej wynika ze do przekazywania wskazan dwo-
ma pasami $wietlnymi sg wykorzystywane tylko pasy
o jednakowej barwie. Informacje o predkosciach jaz-
dy 0 km/h, 40 km/h, 60 km/h i 100 km/h oraz o pred-
kosci maksymalnej s przekazywane w taki sam spo-
sob jak w sygnalizacji obecnie stosowanej. Sygnaly
informujace o tych predkosciach, zamieszczonych
w tablicy 4 s3 obramowane grubg linig. Predkosci
80 km/h i 130 km/h dla pierwszej drogi jazdy za da-
nym semaforem s3 sygnalizowane dolnym $wiatlem
pomaranczowym i dwoma pasami $wietlnymi kolo-
ru - odpowiednio pomaranczowego i zielonego, a dla
drugiej drogi jazdy gérnym s$wiatlem szybko miga-
jacym: pomaranczowym i zielonym. Liczba wskazan
jest wieksza niz w sygnalizacji OSZD i wynosi 37.

W uproszczonej sygnalizacji trzystawnej sied-
miostopniowej stacyjny semafor $wietlny trzystaw-

Tablica 4
Sygnalizacja $wietlna trzystawna siedmiostopniowa wersja 1 pelna
Predkos¢ przy Predkos$¢ przy drugim semaforze [km/h]
pierwszym

semaforze [km/h] 0 40/60 100 160 (Vmax) 80 130

0 @ @ @ @ @ @
== == == = ==
[ [ [ . (| .
160 (Vimax) @ @ | @ ) § )
80 : ‘ ‘ ! * *
/= /e /= /= /.
== = == =3 = =

130 : ‘ ’: : * *
. [ [ | . [ .
] — |  — ] ]

Legenda: i - 50 blyskéw/min, l -100 blyskéw/min, l - 50 blyskéw/min, l - 100 blyskéw/min [opracowanie wlasne]
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ny siedmiostopniowy moze przekazywa¢ takie same

wskazania dla pierwszej oraz drugiej drogi jazdy, jak

w sygnalizacji w wersji pelnej, przy czym dla drugiej

drogi jazdy moga by¢ przekazywane dwa dodatkowe

wskazania:

e gbrne swiatto pomaranczowe szybko migajace -
nastepny semafor wskazuje predko$¢ nie przekra-
czajaca 80 km/h,

e gbrne $wiatlo zielone wolno migajace — nastepny
semafor wskazuje predkos¢ nie przekraczajaca
100 km/h lub 130 km/h.

Wskazania na semaforze $wietlnym trzystawnym
siedmiostopniowym, odnoszace si¢ do pierwszej
i drugiej drogi jazdy podano w tablicy 5. Dla drugiej
drogi jazdy swiatto szybko migajace jest stosowa-
ne tylko do przekazywania informacji o predkosci
80 km/h, natomiast pozostate predkosci (40/60 km/h

Tablica 5
Uproszczona sygnalizacja $wietlna trzystawna
siedmiostopniowa, wersja 2

i 100/130 km/h) sg sygnalizowane za pomoca $wiatet
wolno migajacych. W tym przypadku liczba wskazan
wynosi 31, poniewaz $wiatlta migajace: pomaranczo-
we i zielone sg wykorzystywane do dwoch wskazan,
odnoszacych sie do drugiej drogi jazdy.

Przy wykorzystaniu $wiatta migajacego pomaran-
czowego i zielonego do kilku wskazan mozliwe jest za-
stosowanie tylko jednej czestotliwosci migania (tabl. 6).

4. Podsumowanie

Przedstawiong sygnalizacje $wietlng pociagowa
trzystawna siedmiostopniowa opracowano na podsta-
wie sygnalizacji $wietlnej pociggowej OSZD. Sygnali-
zacja siedmiostopniowa umozliwia przekazywanie in-
formacji dotyczacych predkosci jazdy po torach zwrot-
nych rozjazdéw stosowanych na sieci PKP PLK S.A.

Tablica 6
Uproszczona sygnalizacja $wietlna trzystawna
siedmiostopniowa, wersja 3

Predkodc przy | Predko$¢ przy drugim semaforze [km/h] Predko$¢ przy  Predkosé przy drugim semaforze [km/h]
pierwszym p pierwszym
semaforze o 40/60 80  100/130 , ‘60 semaforze 0 40/60 | 80/100/130 ' 160 (Vmax)
(km/h] (mens) [km/h]
» @ ® @ 0 O o @ @& @ O
N o & B mm /3 ==
80 : :g * ‘ : 80 : ‘ ‘ :
B = == E B mm = ==
N O O == [ R | [ (—
N a e b . N e e .
130 ’ * * ! : 130 ’ ‘ :: !
N e s . B = . —
Il En e e [ [ s
160 (Vnax) |~ Q) ‘ l ‘ @ 160 (vmax) | Q) ‘ ‘ ()
Legenda: ‘ - 50 btyskéw/min, l -100 blyskéw/min, i - 50 blyskéw/min [opracowanie wlasne]
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Sygnaly na sygnalizatorach $wietlnych s3 przekazywa-
ne za pomocg odpowiedniego uktadu i barwy $wiatet
oraz dodatkowo dwoch czestotliwosci migania Swiatta.
Generowanie roznych czestotliwos$ci migania $wiatta
nie jest trudne w realizacji. Na przyklad, w urzadze-
niach komputerowych sterowania ruchem kolejowym,
mozna do tego celu wykorzysta¢ uklad czasowo-liczni-
kowy, znajdujacy si¢ wewnatrz mikrokontrolera, ktory
wchodzi w sklad sterownika sygnatowego.

W przedstawionej sygnalizacji siedmiostopnio-
wej, podobnie jak w stosowanej obecnie sygnalizacji
pieciostopniowej, semafor, tarcza ostrzegawcza oraz
sygnalizator powtarzajacy nie rdznig si¢ miedzy soba,
gdyz sygnaly przekazywane za pomoca swiatet na da-
nym sygnalizatorze informuja jednoczesnie o sygna-
tach na nastepnym sygnalizatorze.

Opracowana sygnalizacja siedmiostopniowa cha-
rakteryzuje si¢ takze prostota w odczytywaniu, fatwo-
$cig zapamietania i jednoznacznoscig przekazywanych
informacji. Zostaly w niej wykorzystane wszystkie
obrazy sygnalowe stosowane w sygnalizacji pigcio-
stopniowej. Ponadto, poszczegdlnym obrazom sy-
gnalowym mozna przypisa¢ rézne wartosci liczbowe
predkosci dla pierwszej i drugiej drogi jazdy. Jej zaleta
sa rdwniez niskie koszty wdrozenia, poniewaz nie wy-
maga ona zadnych nowych urzadzen sygnalizacyjnych
(np. wskaznikéw podwyzszenia predkosci W21).

Bartczak M.
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